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геоинформационных баз данных с применением ГИС-систем открытого доступа для обеспе-
чения цифровым картографическим материалом мониторинговых работ водных объектов. Ав-
торами проанализированы природно-климатические условия, земле- и природопользование 
территории Бодайбинского района Иркутской области, обоснована необходимость проведе-
ния государственного мониторинга водных объектов (ГМВО). Предложено методическое опи-
сание работ по созданию геоинформационных баз данных для ведения ГМВО и представлены 
результаты апробации. В заключении даны рекомендации по ведению ГМВО с применением 
геоинформационных систем и технологий на территории муниципального образования. 
 
Ключевые слова: государственный мониторинг водных объектов, водные ресурсы, ГИС-
системы открытого доступа, неустановленные береговые линии, границы поселений 
 
Для цитирования: 
Гилёва Л. Н., Долматова О. Н., Подрядчикова Е. Д. Методика создания геоинформацион-
ных баз данных для ведения государственного мониторинга водных объектов. Вестник 
СГУГиТ. 2026. Т. 31, № 4. С. 119–127. https://doi.org/10.33764/2411-1759-2026-31-4-119-127 

 
A methodology for developing geospatial databases  

to support state monitoring of water bodies 

L. N. Gileva 1, O. N. Dolmatova1, E. D. Podryadchikova2 
 

1 Omsk State Agrarian University named after P.A. Stolypin, Omsk, Russian Federation 
2Tyumen Industrial University, Tyumen, Russian Federation 

e-mail: ln.giljova@omgau.org 
 

Abstract. The study presents the results of research aimed at developing a geospatial database based 
on open-source geographic information system technologies to support digital cartographic provision 

 
 

© Л. Н. Гилёва, О. Н. Долматова, Е. Д. Подрядчикова, 2026 

 



Вестник СГУГиТ, Том 31, № 4, 2026 
 

120 

for the monitoring of water bodies. The natural and climatic conditions, land-use patterns, and envi-
ronmental management practices of the Bodaibinsky district in Irkutsk region were comprehensively 
analyzed to substantiate the need for implementing the State Monitoring of Water Bodies (SMWB) 
at the municipal level. A methodological framework for designing and implementing geospatial da-
tabases tailored to the requirements of SMWB is proposed and validated through a practical case 
study. Based on the results, recommendations are developed for organizing municipal-level water-
body monitoring using GIS technologies.  
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Введение 

 
Государственный мониторинг водных 

объектов (ГМВО) представляет собой ком-
плексную систему, включающую наблюде-
ния, оценку и прогнозирование состояния 
водных ресурсов [1]. ГМВО включает в себя 
регулярные исследования состояния водных 
объектов, а также количественные и каче-
ственные показатели водных ресурсов, кон-
троль за режимом использования водоохран-
ных зон и территорий, подверженных затоп-
лениям и подтоплениям [2]. В процессе ра-
боты ГМВО осуществляются сбор, обработка 
и хранение данных, полученных в ходе 
наблюдений, а также внесение этих данных в 
государственный водный реестр [3]. Кроме 
того, производятся оценка и прогнозирование 
изменений как состояния водных объектов, 
так и показателей качества и количества вод-
ных ресурсов. ГМВО включает в себя не-
сколько направлений: 1) мониторинг поверх-
ностных вод; 2) наблюдение за состоянием 
дна, берегов водоемов и водоохранных зон;  
3) мониторинг подземных вод; 4) наблюдение 
за водохозяйственными системами (Водный 
кодекс Российской Федерации: федеральный 
закон от 30.06.2006 № 74-Ф. – URL: 
http://www.consultant.ru. – Текст : электрон-
ный). Порядок осуществления ГМВО уста-
новлен Постановлением Правительства РФ 
(Об утверждении Положения об осуществле-
нии государственного мониторинга водных 
объектов: Постановление Правительства РФ 
от 10.04.2007 № 219 – URL: http://www.con-
sultant.ru. – Текст : электронный), в развитие 

которого Приказом Минприроды России 
утверждены Методические указания (Об 
утверждении Методических указаний по осу-
ществлению государственного мониторинга 
водных объектов в части наблюдений за со-
стоянием дна, берегов, состоянием и режи-
мом использования водоохранных зон и изме-
нениями морфометрических особенностей 
водных объектов и их частей : Приказ Мин-
природы России от 08.10.2014 № – URL: 
http://www.consultant.ru. – Текст : электрон-
ный). Мониторинг водных объектов с исполь-
зованием дистанционных методов представ-
ляет собой важный аспект современного 
управления водными ресурсами и охраны 
окружающей среды [4]. 

Ведение ГМВО в существующем виде по 
средствам АИС ГМВО затруднено рядом про-
блем, которые отмечают ученые-практики: 1) 
несоответствие между объёмом выполненных 
наблюдений и их значениями, внесенными в 
таблицы [5]; 2) трудности в идентификации 
водных объектов на местности, что усложняет 
или делает невозможным анализ полученных 
результатов [6]; 3) как отмечено в статье [7], от-
сутствие стандартизации и единых процедур 
приема и проверки данных от разных заказчи-
ков, что приводит к неоднородности форматов 
и полноты данных АИС ГМВО.  

Следовательно, можно сделать вывод, что 
для осуществления ГМВО необходима геоин-
формационная база данных, включающая век-
торные слои с атрибутивными таблицами [8].  

Создание векторного слоя гидрографиче-
ской сети может выполняться на основе об-
новления векторных данных открытого до-

http://www.consultant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.consultant.ru/
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ступа, данных дистанционного зондирования 
Земли, топографических карт и планов для 
исследуемой территории с указанием в атри-
бутивной таблице следующих данных:  

– наименование, тип, код водного объекта, 
местоположение, длина или площадь аквато-
рии, площадь водосбора по данным государ-
ственного водного реестра (ГВР); 

– название и тип водного объекта по дан-
ным государственного каталога географиче-
ских названий (ГКГН); 

– актуализированные данные о протяжен-
ности водотока, береговой линии и водоема, 
рассчитанные на основе топографических 
карт, космических снимков доступа; 

– масштаб источника картографических 
данных, использованных для определения 
протяженности водного объекта картометри-
ческим способом; 

– протяженность водного объекта с уче-
том коэффициента извилистости [9]. 

Постановлением Правительства РФ от 
10.04.2007 № 219 не предусмотрен порядок 
подготовки картографического материала для 
ведения ГМВО, что отмечено также в ряде 
научных статей [10, 11]. Регулирование ис-
пользования территории на уровне муници-
пальных образований со стороны органов 
власти занимает важное место в системе зе-
мельно-имущественных отношений [12, 13]. 
При этом информационное обеспечение 
управления в области использования  
и охраны водных объектов, включая аспекты 
государственного надзора и контроля, высту-
пает одной из ключевых целей ГМВО [14]. 
Таким образом, возникает необходимость 
проведения картографических работ по фор-
мированию цифровых баз данных, выполнен-
ных с применением геоинформационных тех-
нологий в рамках свободно распространяе-
мых ГИС-продуктов. 

 
Объекты и методы исследования 

 
Объектом исследования являются насе-

ленные пункты Бодайбинского района Иркут-
ской области, расположенные в северо-во-
сточной части Витимо-Патомского нагорья 
на территории, приравненной к районам 
Крайнего Севера. Гидрография района пред-

ставлена значительной сетью рек и озер. Терри-
тория объекта исследования подвержена па-
водкам, затоплениям и подтоплениям, проис-
ходящим в границах населенных пунктов. По-
добные природные явления наносят огромный 
ущерб человеку, природе и экономике. 

Наиболее крупные реки, протекающие по 
территории района, представлены в табл. 1. 

 
Таблица 1. Характеристики рек 

Наименование 
водного 
объекта 

Длина 
водотока 
общая, км 

Наименование 
водного 
объекта 

Длина 
водотока 
общая, 

км 
р. Витим 1978 р. Муода 167 

р. Чара 851 р. Большая 
Таймендра 163 

р. Большой 
Патом 570 р. Хомолхо 143 

р. Жуя 337 р. Тампер 140 
р. Молбо 334 р. Тонода 126 

р. Челончен 332 р. Бодайбо 120 
р. Нечера 265 р. Сигикта 111 

р. Мамакан 209 р. Вача 76 
р. Ченча 205 р. Джюкте 70 
р. Малый 

Патом 191 р. Кутакан 63 

 
Общая протяженность водотока состав-

ляет 6 451 км. Площадь водной поверхности 
озер составляет от 5,5 до 50 км2. Озеро Орон 
внесено ЮНЕСКО в перечень изучаемых гор-
ных озер Евразии [15]. 

Ведение ГМВО актуально для исследуе-
мой территории из-за частых паводков, затоп-
лений и подтоплений, происходящих в грани-
цах населенных пунктов, что негативно отра-
жается на жизнедеятельности населения. 

Формирование баз данных для ведения 
ГМВО с применением геоинформационных 
систем и технологий предусматривает приме-
нение ГИС-системы открытого доступа: 
SAS.Планета, MapInfo Pro 15.0, QGIS, 
Nakarte.me [16].  

Nakarte.me – это полностью бесплатный 
онлайн ресурс, позволяющий работать с кар-
тами на мобильном устройстве, которое 
имеет подключение к интернету. С помощью 
онлайн ресурса Nakarte.me можно получить 
различные карты, спутниковые снимки от 
разных источников, треки и метки, панорам-
ные фото с геопривязкой и многое другое. 
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Исследование в отношении объекта прово-
дилось с применением картографического ме-
тода, метода геоинформационного анализа, 
статистического и аналитического методов.  

Методику создания геоинформационных 
баз данных для ведения ГМВО с примене-
нием геоинформационных систем можно 
представить в виде схемы (рис. 1).

 

 
Рис. 1. Методика создания геоинформационных баз данных для ведения ГМВО 

 
Созданный геоинформационный слой «Бе-

реговые линии» может интегрировать со сведе-
ниями ГВР и ЕГРН об установленных границах 
водных объектов, водоохранных зон, прибреж-
ных защитных полос, защитных зонах, зонах 
особого режима использования, что обеспечит 
значительную наполняемость сведений.  

 
Результаты и их обсуждение 

 
В результате работ в отношении объекта 

исследования применена методика разра-
ботки векторного слоя гидрографической 
сети с применением геоинформационных си-
стем открытого доступа на основе топографи-
ческих карт масштабов 1 : 200 000, 1 : 100 000 
для территории Иркутской области и более 
крупных масштабов – в границах населенных 
пунктов с указанием в атрибутивной таблице. 

На I этапе «Подготовительные работы» 
принимается решение администрацией Ир-

кутской области по подготовке геоинформа-
ционных баз данных береговых линий для 
каждого водного объекта в границах населен-
ных пунктов в разрезе муниципальных райо-
нов для дальнейшего проведения ГМВО Ми-
нистерством природных ресурсов и экологии 
Иркутской области, выполняется подготовка 
технического задания на выполнение работ, 
проводится анализ существующей докумен-
тации и материалов по ранее проведенным 
исследованиям и мониторингам водных объ-
ектов, анализ существующих данных о вод-
ных объектах, включая их состояние и харак-
теристики. Вносится информация о населен-
ных пунктах в таблицу в формате Excel: код 
ОКТМО, вид населенного пункта, наименова-
ние населенного пункта, численность населе-
ния на 01.01.2023 г.  

Результат подготовительного этапа пред-
ставлен в табл. 2.  
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Таблица 2. Список населенных пунктов Бодайбинского муниципального района 

Код ОКТМО Вид населенного 
пункта 

Наименование  
населенного пункта Поселение Численность, чел 

25202555002 поселок Апрельск Артемовское ГП 28 
25202555002 рабочий поселок Артемовский Артемовское ГП 864 
25202556000 поселок Маракан Артемовское ГП – 
25410000000 рабочий поселок Балахинский Балахинское ГП 881 
25202802004 поселок Васильевский Балахинское ГП 51 
25202556002 поселок Кяхтинский Балахинское ГП 3 
25202558000 город Бодайбо Бодайбинское ГП 7843 
25202556003 село Нерпо Бодайбинское ГП – 
25202562000 село Большой Патом Жуинское СП 48 
25202555003 поселок Перевоз Жуинское СП 691 
25410000002 рабочий поселок Кропоткин Кропоткинское ГП 984 
25202802001 рабочий поселок Мамакан Мамаканское ГП 1726 

На II этапе «Работа в онлайн ресурсе 
nakarte.me» выполняется координирование 
створов водных объектов: координаты (ши-
рота и долгота) створов водных объектов (рек) 
в границах населенного пункта копируются  
и вставляются в поисковую строку онлайн ре-
сурса nakarte.me, после чего сайт автоматиче-
ски определяет местоположение. Далее созда-
ется трек, определяется для него цвет, назва-
ние, после чего данный файл экспортируется  
в формате KML (язык разметки на основе 
XML для представления трёхмерных геопро-
странственных данных), что позволяет уви-
деть объект в режиме реального времени.  

На III этапе «Определение водных объек-
тов в границах района и внесение соответ-
ствующих данных в ГИС MapInfo Pro 15» вы-
полняется импорт файла KML, содержащего 
точки с координатами в ГИС MapInfo Pro 15, 
как таблица (тип файла – MapInfo (*tab) для 
редактирования создаваемого цифрового 

слоя «Данные водопользователей» и заполне-
ния семантических данных по каждому вод-
ному объекту (точке) по следующим полям: 
код водного объекта, наименование водного 
объекта, объект мониторинга, вид водного 
объекта, водохозяйственный участок, наиме-
нование организации, адрес, ИНН, коорди-
наты, форма отчета, дата наблюдения. 

На IV этапе «Расчет протяженности не-
установленных береговых линий в границах 
поселений для каждого водного объекта с 
применением QGIS» выполняется геопро-
странственный анализ протяженности не-
установленных береговых линий в границах 
населенных пунктов в программе QGIS.  

На V этапе формируются отчетные дан-
ные: геоинформационный слой «береговые 
линии» в границах каждого поселения Бодай-
бинского района в разрезе каждого отдель-
ного населенного пункта с протяженностью 
береговых линий (рис. 2).  

 

 
Условные обозначения 

 Границы населенных  
пунктов по данным ЕГРН 

 Установленные границы береговых 
линий 

 
Рис. 2. Фрагмент геоинформационного слоя «береговые линии»  

в границах населенных пунктов Бодайбинского района  
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Фрагмент таблицы в формате Excel, в которой прописана протяженность береговых линий 
для каждого водного объекта в границах населенных пунктов Бодайбинского района, пред-
ставлен в табл. 3. 

 
Таблица 3. Протяженность береговых линий для каждого водного объекта  
в границах населенных пунктов Бодайбинского района 

№ 
п/п 

Наименование 
поселения 

Наименование 
водного объекта 

Количество жителей, про-
живающих на территории 

Иркутской области, подвер-
женной негативному воз-

действию вод, чел 

Протяженность береговой линии 
водных объектов в границах по-
селений, расположенных на тер-
ритории Иркутской области, км 

1. Витимское ГП 

р. Витим 

392 

8,8 
р. Колотовка 0,6 
р. Малая Северная 1,1 
р. Бол.Северная 0,5 
р. Еремиха 0,6 
р. без названия 0,7 

2. Луговское ГП 

р. Мама 

402 

4,8 
р. Мал.Слюдянка 0,6 
р. Луговка 0,9 
р. без названия 0,3 

3. Мамское ГП 

р. Витим 

2556 

4,7 
р. Мама 2,9 
р. Черная 0,5 
р. без названия 5,1 

 
Количество жителей, проживающих на 

территории Витимского, Луговского и Мам-
ского городских поселений Иркутской обла-
сти, подверженной негативному воздействию 
водных объектов, внесено на основании све-
дений о численности населения по состоянию 
на 01.01.2020 г. Протяженность береговых 
линий рассчитывается по координатам авто-
матически в программе QGIS.  

Созданная база геоинформационных дан-
ных, в которую внесены участки, подвержен-
ные подтоплению, затоплению, подмывам бе-
регов рек, позволит проводить последующие 
регулярные мониторинговые наблюдения за 
изменением состояния береговых линий в гра-
ницах каждого поселения Бодайбинского рай-
она в разрезе каждого отдельного населенного 
пункта, результаты которых будут сравни-
ваться с созданной базой и приниматься реше-
ния по прогнозированию, оценке, минимиза-
ции негативных процессов в водоохранных зо-
нах, прибрежных защитных полосах, защитных 
зонах, зонах особого режима использования. 

 
Заключение 

 
Ведение ГМВО с применением геоинфор-

мационных систем и технологий, созданные 

базы данных водных объектов в виде геоин-
формационного слоя «береговые линии» на 
территории муниципального образования 
позволит проводить дальнейшие исследова-
ния и наблюдения с учетом установленных 
видов и типов водных объектов и установлен-
ных береговых линий, находящихся в грани-
цах населенных пунктов. 

В основу ведения ГМВО положены раз-
работанные с применением ГИС-систем 
электронные базы данных векторных ин-
формационных слоев, при наложении кото-
рых возможно и необходимо формирование 
электронных цифровых карт-схем, включая 
мониторинг зон затопления и подтопления, 
обследование дна и берегов водных объек-
тов с указанием русловых процессов и де-
формаций в русловой зоне, а также выделе-
ние наиболее опасных участков.  

Апробация представленной методики вы-
полнена в отношении населенных пунктов 
Бодайбинского муниципального района Ир-
кутской области, где проведены работы по со-
зданию геоинформационной базы береговых 
линий с применением ГИС-систем и техноло-
гий открытого доступа.  
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