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Аннотация. Статья посвящена разработке методики ведения цифровой дежурной топографи-
ческой карты на основе сведений Единой электронной картографической основы и информа-
ционного взаимодействия с ведомственными земельно-информационными системами. Акту-
альность исследования обусловлена необходимостью обеспечения непрерывной актуализации 
картографической основы и согласованного использования отраслевых пространственных 
данных земельно-информационных систем. В рамках исследования предложена методика ве-
дения цифровой дежурной топографической карты, включающая формирование классифика-
тора, согласование систем координат (ГСК-2011, местных систем координат ведения Единого 
государственного реестра недвижимости (МСК ЕГРН), WGS-84) и переход от картографиче-
ских масштабов к позиционной точности координат характерных точек. Рассмотрены также 
вопросы обеспечения согласованности данных и формирования профиля метаданных.  
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Abstract. The article describes a methodology for maintaining a digital on‑duty topographic map that 
leverages the unified electronic cartographic framework and information exchange with departmental 
land‑information systems. The study addresses the critical need for continuous updating of the carto-
graphic foundation and for coordinated use of sectoral spatial datasets held in land‑information sys-
tems. The proposed methodology encompasses the design of a classifier, harmonization of coordinate 
reference systems (GSK‑2011, local coordinate systems of the Unified State Register of Real Estate, 
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and WGS‑84), and a procedure for transition cartographic scales into positional accuracy require-
ments for characteristic point coordinates. The mechanisms for ensuring data consistency and speci-
fies a metadata profile to support interoperable data exchange are also examined in the article. 
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Введение 
 
Актуальность разработки методики ве-

дения цифровой дежурной топографиче-
ской карты (ЦДТК) обусловлена необходи-
мостью своевременного обновления госу-
дарственных топографических карт и еди-
ной электронной картографической основы 
(ЕЭКО) в условиях интенсивных изменений 
объектов местности [1, 2]. Современные 
подходы к топографическому мониторингу 
предусматривают постоянное отслеживание 
и фиксацию изменений на местности с ис-
пользованием космических снимков и от-
раслевых пространственных данных. В этих 
целях предусмотрено ведение цифровой де-
журной топографической карты – цифровой 
топографической карты в электронном 
виде, служащей документом для системати-
ческой отметки изменений местности, под-
лежащих учету и отображению (ГОСТ  
Р 71887–2024 «Геодезия и картография. То-
пографический мониторинг при обновлении 
цифровых (электронных) топографических 
карт и актуализации пространственных дан-
ных. Общие положения»).  

В отечественной практике сформированы 
подходы и технологические решения топо-
графического мониторинга, ориентирован-
ные на обновление цифровых топографиче-
ских карт и актуализацию пространственных 
данных. Ряд современных публикаций опи-
сывают двухуровневую организацию монито-
ринга (обзорный и детальный), при которой 
изменения выявляются по разновременным 
материалам ДЗЗ и фиксируются на ЦДТК  
с формированием оригиналов изменений  

и базы данных изменений объектов местно-
сти (БД ИОМ), используемых для оператив-
ного обновления картографической продук-
ции. Значимый вклад в развитие топографи-
ческого мониторинга внесен публикациями 
Е. А. Бровко, Т. В. Верещаки, Р. Э. Софинова, 
включая работы, посвященные вопросам 
стандартизации топографического монито-
ринга [1, 3–5]. В данной статье основное вни-
мание уделено регламентации интеграции от-
раслевых пространственных данных и их ме-
таданных для ведения ЦДТК. 

В качестве отраслевых пространственных 
данных исходя из состава государственных 
топографических карт и ЕЭКО следует рас-
сматривать сведения ведомственных зе-
мельно-информационных систем (ЗИС) [6], 
которые также выступают поставщиками ин-
формации для Национальной системы про-
странственных данных (НСПД). 

Вместе с тем сохраняется проблема не-
согласованности ведомственных данных 
ЗИС, проявляющаяся в расхождениях се-
мантики и геометрии однотипных объектов, 
что требует унификации классификации  
и систем координат для обновления ЕЭКО 
[7, 8]. Взаимодействие при ведении ЦДТК 
предполагается осуществлять через единую 
цифровую платформу НСПД с государ-
ственными земельно-информационными 
системами, содержащими пространствен-
ные сведения об объектах местности, в част-
ности с федеральными государственными 
информационными системами ведения еди-
ного государственного реестра недвижимо-
сти, лесного комплекса, водных ресурсов, 
государственных информационных систем 
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обеспечения градостроительной деятельно-
сти и др., сведения которых могут быть ис-
пользованы для актуализации ЕЭКО [9]. 

Цель статьи: разработать методику веде-
ния цифровой дежурной топографической 
карты на основе отраслевых пространствен-
ных данных НСПД, поступающих в рамках 
информационного взаимодействия с ведом-
ственными ЗИС и дополняющих изменения, 
выявляемые по разновременным материалам 
ДЗЗ. 

Научная новизна статьи состоит в разра-
ботке методики ведения ЦДТК на основе от-
раслевых пространственных данных НСПД и 
регламентированного взаимодействия с ве-
домственными ЗИС, включая разработку 
иерархического классификатора объектов 
ЦДТК и структуры профиля метаданных с 
интегральной оценкой пригодности отрасле-
вых пространственных данных для актуали-
зации ЕЭКО. 

 
Методы и материалы 

 
В соответствии с ГОСТ Р 71283–2024 све-

дения ЕЭКО должны предоставляться в СК-
42, СК-95, ГСК-2011, МСК ЕГРН и WGS‑84, 
тогда как в Постановлении Правительства РФ 
№ 1240 от 24.11.2016 «Об установлении госу-
дарственных систем координат, государ-
ственной системы высот и государственной 
гравиметрической системы» закреплена ГСК-
2011 как единственная государственная си-
стема координат для выполнения геодезиче-
ских и картографических работ с 01.01.2021. 
Указанные положения не противоречат друг 
другу, поэтому в рамках исследования рас-
смотрены три системы координат, непосред-
ственно используемые при работе с данными 
ЦДТК: ГСК-2011, МСК ЕГРН и WGS-84. 

   Сведения ЕГРН ведутся в МСК в преде-
лах кадастровых округов, что обеспечивает 
удобство для локальных геодезических съе-
мок [10], но требует преобразований при меж-
региональной увязке вследствие отсутствия 
единого датума [11].  

ГСК-2011, основанная на едином датуме, 
обеспечивает консистентность данных по 

всей России и упрощает их интеграцию. 
Практика перехода к «гибридным» МСК по-
казывает, что после уточнения относительно 
ГСК-2011 точность таких МСК остается на 
уровне исходных систем координат, тогда как 
ГСК-2011 исходно обеспечивает более высо-
кую метрическую точность [12].  

Согласно приказу Росреестра от 
20.02.2024 № П/0031/24 «Об утверждении 
порядка подключения и (или) предоставле-
ния доступа к федеральной государствен-
ной географической информационной си-
стеме, обеспечивающей функционирова-
ние национальной системы пространствен-
ных данных», в качестве основных форма-
тов векторных данных при информацион-
ном взаимодействии государственных гео-
информационных систем с НСПД установ-
лены GeoJSON и GML. При этом, как ука-
зано в ГОСТ Р 71283–2024 «Инфраструк-
тура пространственных данных. Единая 
электронная картографическая основа. 
Форматы данных и системы координат», 
одним из основных форматов для хранения 
векторных сведений в ЕЭКО является 
GeoJSON, спецификация которого предпи-
сывает использование исключительно гло-
бальной геоцентрической системы коорди-
нат WGS-84.  

Хранение данных возможно в различных 
системах координат, включая ГСК-2011, од-
нако для веб-визуализации и тайлового пред-
ставления предпочтительна WGS-84, по-
скольку публичные тайловые сервисы рабо-
тают в проекции Web Mercator (EPSG:3857), 
производной от WGS-84. 

С учетом ГОСТ Р 71283–2024 и ГОСТ  
Р 71887–2024 хранение данных ЦДТК и пуб-
ликацию сведений ЦДТК целесообразно ор-
ганизовать по принципу функционального 
разделения. Данные в БД ИОМ следует вести 
в ГСК-2011 с предварительной конвертацией 
при загрузке для обеспечения метрологиче-
ской точности. Публикацию сведений ЦДТК 
в составе ЕЭКО рекомендуется выполнять че-
рез модуль хранения сведений ЕЭКО после 
приведения данных к требуемой системе ко-
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ординат и формату с предоставлением через 
картографические веб-сервисы. 

 
Результаты и обсуждение 

 
Классификатор пространственных 

данных ЦДТК. Формирование ЦДТК как 
ключевого инструмента топографического 
мониторинга и актуализации простран-
ственных данных ЕЭКО предполагает сопо-
ставление разнородных источников  и при-
ведение их к единой структуре цифровой 
картографической информации [13, 7]. Ука-
занная задача решается на основе классифи-
катора ЦДТК и единых правил идентифика-
ции, классификации и кодирования, обеспе-
чивающих согласованность объектного со-
става и сопоставимость геометрических  
и семантических характеристик при сопо-
ставлении сведений ЕЭКО и данных ведом-
ственных ЗИС [9]. Поскольку ЦДТК пред-
ставляет собой топографическую карту, 
наименования целевых объектов отображе-
ния формируются в терминах условных зна-
ков топографической карты, тогда как све-
дения ЗИС выступают источником семанти-
ческих критериев, определяющих отнесе-
ние объекта к тому или иному целевому 
объекту отображения [9]. 

Для разработки классификатора ЦДТК 
были использованы условные знаки топо-
графических карт и планов, которые ис-
пользуются для ведения ЕЭКО, классифика-
торы ЗИС и нормативно-технические требо-
вания к системе классификации и кодирова-
ния пространственных данных НСПД 
(ГОСТ Р 70846.4–2023 «Национальная си-
стема пространственных данных. Система 
классификации и кодирования. Разработка 
и применение систем классификации и ко-
дирования пространственных данных. Об-
щие требования») как информационной си-
стемы, интегрирующей сведения ЗИС. В со-
ответствии с требованиями стандарта си-
стема классификации пространственных 
данных в общем случае должна быть неза-
висимой от масштаба и источника, вместе  

с тем при разработке классификатора ЦДТК 
учитываются особенности ведомственных 
данных ЗИС и условия их использования  
в задаче  топографического мониторинга в 
части отраслевых пространственных дан-
ных. Для классификатора ЦДТК, разрабаты-
ваемого на основе ГОСТ Р 70846.4–2023, 
целесообразно использовать иерархический 
метод классификации, при этом каждый 
пространственный объект должен входить 
только в одну классификационную группи-
ровку нижнего уровня иерархии. Система 
кодирования ЦДТК реализована в виде фик-
сированного 9-значного кода в табл. 1, где 
старший разряд определяет тематику, согла-
сованную с ЕЭКО и ведомственным источ-
ником данных; в работе приняты тематики: 
1 – рельеф, 2 – гидрография и гидротехни-
ческие сооружения, 3 – промышленные, 
сельскохозяйственные и социально-куль-
турные объекты, 4 – границы, 5 – населен-
ные пункты, 6 – дорожная сеть и дорожные 
сооружения, 7 – древесная и кустарниковая 
растительность, 8 – пашни. Второй иерархи-
ческий уровень (разряды 2–3) предназначен 
для кодирования группы целевых объектов 
отображения внутри заданной тематики. 
Третий уровень (разряды 4–5) фиксирует 
тип объекта источника ЗИС, используемого 
для формирования соответствующего 
класса ЦДТК. Четвертый уровень (разряды 
6–7) предназначен для кодирования опреде-
ляющего признака объекта ЗИС для сопо-
ставления с классом ЦДТК и задается атри-
бутом ЗИС и соответствующим значением. 
Пятый уровень (разряды 8–9) используется 
для ограничения интерпретации объекта 
ЗИС, который уточняет отображение объ-
екта в ЦДТК. 

В программном обеспечении классифика-
тор ЦДТК может быть реализован как спра-
вочник объектов отображения и правил их от-
несения по условным знакам ЕЭКО и атрибу-
там отраслевых пространственных данных, 
применяемый при автоматизированной инте-
грации и отборе пространственных данных 
для включения в ЦДТК. 
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Таблица 1. Пример фрагмента классификатора ЦДТК  

Графическое отобра-
жение объекта 

Код объекта Название объекта 
Характер локали-

зации* 
Наименование объекта 

 

701010100 Лес P 
Лесотаксационный выдел 
(насаждение естествен-
ного происхождения) 

 

701010200 Лес P 
Лесотаксационный выдел 

(лесные культуры) 

 

702010900 Кустарники P 
Лесотаксационный выдел 
(земли, занятые кустарни-

ками) 

 

703011000 
Горелый и сухо-
стойный лес 

P 
Лесотаксационный выдел 

(гари) 

 

704011200 Бурелом P 
Лесотаксационный выдел 

(ветровал, бурелом) 

705011300 Вырубленный лес P 
Лесотаксационный выдел  

(вырубка) 

 

705020101 Вырубленный лес P 
Лесосека («закрыта с за-

готовкой»), 
сплошная рубка 

 

404040000 Скотомогильники P Земельный участок 

 
205020000 Трубопроводы L Сооружение 

 

405020000 

Переходы и галереи 
для транспортеров 
надземные («воз-
душные») между 

зданиями 

L Сооружение 

* Характер локализации: P – площадной, L – линейный  
 
Поскольку классификаторы ЗИС и классификатор картографической информации 

ЕЭКО построены на различных принципах (учетно-управленческом и картографическом), 
сопоставление не сводится к прямому перекодированию и требует выявления случаев от-
сутствия соответствий, множественных соответствий и различий в трактовке границ объ-
ектов. Практически это означает сопоставление условных знаков топографической карты 
ЕЭКО с объектами и атрибутами пространственных объектов ЗИС, систематизированными 
в отраслевых классификаторах, для выделения подмножества объектов ЗИС, используемых 
при ведении ЦДТК (табл. 2). 
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Таблица 2. Пример сопоставления условных знаков растительного покрова ЕЭКО с объек-
тами и атрибутами ЗИС для ведения ЦДТК 

Условный знак  
топографической 
карты ЕЭКО 

Сведения ЗИС  
(объект, атрибут) 

Значение атрибута объекта 
ЗИС 

Характер соответствия 
условного знака  
и объекта ЗИС* 

Леса Лесотаксационный выдел. 
Атрибут «вид лесных зе-

мель» 

– насаждение естественного 
происхождения; 

– лесные культуры; 
– культуры с культурами 

под пологом; 
– насаждение с примесью 
пород искусственного про-

исхождения; 
– насаждение в стадии ре-

конструкции; 
– насаждение из подроста; 

– насаждение, расстроенное 
рубками; 

– плантация лесных древес-
ных пород 

1:1 

Кустарники Лесотаксационный выдел. 
Атрибут «вид лесных зе-

мель» 

Земли, занятые кустарни-
ками 

1:1 

Вырубленные леса Лесосека. 
Атрибут «статус» 

Лесотаксационный выдел. 
Атрибут «вид лесных зе-

мель» 

Лесосека при статусе «за-
крыта с заготовкой»; 

вырубка 

1:М 
только для сплошного 

вида рубки 

Горелые и сухо-
стойные леса 

Лесотаксационный выдел. 
Атрибут «вид лесных зе-

мель» 

Гари; 
погибшее лесное насажде-

ние 

1:1 

Скотомогильники Земельный участок. 
Атрибут «вид разрешен-
ного использования» 

Скотомогильники 1:1 

Линии электропере-
дачи на застроенной 

территории 

Сооружение. 
Атрибут «назначение» 

Линии электропередачи 1:1 

* Характер соответствия условного знака и объекта ЗИС: 1:1 – один к одному, 1:М – один 
ко многим  

 
Переход от масштаба к точности харак-

терных точек пространственных данных. 
Масштаб карты служит оценкой графической 
точности [14], однако в мультимасштабной 
цифровой среде он задается уровнями мас-
штабирования и детализацией, тогда как про-
странственные данные характеризуются по-
зиционной точностью. Поэтому при форми-
ровании ЦДТК ключевым параметром явля-
ется позиционная точность данных, а уровни 
масштабирования и детализация выступают 
производными параметрами визуализации, 
ограниченными этой позиционной точностью 

данных. Аналогичный подход применяется в 
зарубежной практике: позиционная точность 
рассматривается как элемент качества про-
странственных данных и отражается в мета-
данных. В США порядок оценки и отражения 
в метаданных позиционной точности регла-
ментирован стандартом FGDC NSSDA 
(https://www.fgdc.gov/standards/projects/accurac
y/part3/index_html), тогда как в Германии пока-
затели позиционной точности обычно приво-
дятся в метаданных наборов данных 
(https://www.adv-online.de/adv-produkte/Liegen-
schaftskataster/Abgabe/20220509_AdV_Metadate
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nprofil_Version_1_2_1f357.pdf?imgUid=8878a4
ac-aba5-8193-93b2-16067bef8a05&uBasVariant-
=11111111-1111-1111-1111-111111111111).  

Указанное обстоятельство важно при ин-
теграции сведений отраслевых простран-
ственных данных в ЦДТК, поскольку они 
формируются в различное время и по неодно-
родным технологиям, что приводит к неодно-
родной позиционной точности, в том числе  
в пределах одного тематического слоя. Сведе-
ния ЕЭКО представлены неравномерно: при 
сплошном покрытии России масштабом  
1 : 50 000 более крупные масштабы представ-
лены фрагментарно, что должно учитываться 
при выборе допустимой детальности визуа-
лизации отраслевых пространственных дан-
ных. 

В ЦДТК связь между уровнем масштаби-
рования тайлового кэша и допуском графиче-
ского представления, приведенным к метрам 
на местности, задается выражением 

 

ЕЭКО
0 ,ε j jm M   

 

где ε j  – допуск графического представления 

для уровня масштабирования j ; ЕЭКО
jM – 

знаменатель масштаба cведений ЕЭКО, пред-
ставляемых на  уровне j ;  0m – средняя квад-

ратическая погрешность картометрическим 
методом в масштабе для карт, планов ЕЭКО.  

Поскольку набор уровней масштабирова-
ния j  является дискретным, а крупные мас-
штабы ЕЭКО доступны не на всей террито-
рии, масштаб исходного картографического 
материала исхM   в ЦДТК аппроксимируется 

ближайшим уровнем масштабирования 

опт ( )j x ,  выбираемым с учетом фактического 

покрытия ЕЭКО: 
 

ЕЭКО
оп ( исх)т ( ) argmin ln ln ,j J x jj x M M   

 

где x  – рассматриваемая территория; ( )J x  – 
множество уровней масштабирования j , для 
которых на территории x доступны сведения 

ЕЭКО соответствующего масштаба  ЕЭКО
jM .  

Данное правило означает, что выбирается 
уровень ( )j J x  , для которого масштаб

ЕЭКО
jM  наиболее близок к исхM . При этом 

исхM – знаменатель масштаба картографиче-

ских материалов, использованных при созда-
нии соответствующих отраслевых сведений, 
и параметр, применяемый в ЦДТК для опре-
деления их позиционной точности σ   при от-
сутствии σ  в выгрузке. 

Дальнейший выбор допустимой детально-
сти визуального представления сведений от-
раслевых пространственных данных согласу-
ется с их позиционной точностью 𝜎 по пра-
вилу 

 

σ ,ε j  
 

если условие не выполняется, на уровне мас-
штабирования j  ограничивается визуальная 
детальность отображения сведений ЗИС, 
чтобы не формировать представление о более 
высокой точности пространственных данных, 
чем допускается качеством исходных сведе-
ний и масштабом сведений ЕЭКО. При этом 
ЦДТК не изменяет позиционную точность 𝜎 
отраслевых пространственных данных. 

Позиционная точность σ   в ЦДТК зада-
ется числовым показателем, в том числе сред-
ней квадратической погрешностью (СКП) ко-
ординат. При этом данные термины не тожде-
ственны: позиционная точность является ха-
рактеристикой качества положения объекта, 
тогда как СКП представляет собой один из 
способов ее количественного выражения.  
В случаях, когда СКП (или иной числовой по-
казатель σ ) не указана в исходных данных 
соответствующей ЗИС, параметр σ  в ЦДТК 
устанавливается по точности исходных кар-
тографических материалов или ортофотопла-
нов, на основе которых сформированы эти 
сведения.  

При наличии σi  для отдельного объекта 

применяется правило i j  , что обеспечи-

вает корректное совместное отображение од-
нотипных объектов с различной точностью  
в пределах одного слоя. При отсутствии в вы-
грузках сведений ЗИС числового показателя 
𝜎 параметр 𝜎 устанавливается для соответ-
ствующего вида сведений ЗИС в целом и за-
дается по требованиям к точности исходных 
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материалов, зафиксированным в технических 
заданиях. 

Методика ведения ЦДТК. Методика ве-
дения ЦДТК описывает регламентированный 
цикл интеграции, проверки и интерпретации 
отраслевых пространственных данных, по-
ступающих в НСПД из ведомственных ЗИС. 
В рамках данного подхода пространственные 
данные ЗИС используются как источник ин-
формации для количественной оценки изме-
нений состояния местности и определения 
территорий, подлежащих обновлению. Вклю-
чение отраслевых пространственных данных 
в процесс ведения ЦДТК обосновывается 
тем, что они обеспечивают учет сведений, со-
держащихся в ЗИС, и дополняют материалы 
ДЗЗ. При этом специфика отраслевых про-
странственных данных состоит в том, что они 
являются разнородными, разномасштабными 
и разновременными. Материалы ДЗЗ и отрас-
левые пространственные данные в методике 
ведения ЦДТК рассматриваются как взаимо-
дополняющие источники информации для ве-
дения БД ИОМ и ЦДТК.   

Универсальность методики для любой 
ЗИС обеспечивается предварительным сопо-
ставлением сведений ЕЭКО с наборами про-
странственных данных государственных 
ЗИС. На начальном этапе задается структура 
пространственного слоя ЦДТК по тематике 
выбранной ЗИС. Определяются состав отоб-
ражаемых объектов, их атрибуты, характер 
геометрической локализации, а также уста-
навливаются правила включения объектов  
в ЦДТК. 

Далее выполняется подключение ЕЭКО  
и загружается пространственное описание 
номенклатурных листов ЕЭКО с метадан-
ными, включающими номенклатуру, мас-
штаб и систему координат. Номенклатурный 
лист используется как основная единица пла-
нирования актуализации и последующего 
расчета показателей изменений. Для обеспе-
чения временной согласованности использу-
ются ортофотопланы ЕЭКО, а при их отсут-
ствии на рассматриваемую территорию при-
меняются космические снимки высокого раз-
решения. 

Интеграция пространственных данных 
выбранной ЗИС в ЦДТК выполняется с при-

ведением данных к формату GML и системе 
координат ГСК-2011. После этого проводится 
предварительная проверка качества данных 
ЗИС. Она включает топологический контроль 
пространственного описания, проверку со-
гласованности значений атрибутов сведе-
ний ЗИС, используемых для сопоставления 
со сведениями ЕЭКО, а также проверку со-
блюдения требований к иерархии объектов 
ЗИС и правовых ограничений, установлен-
ных для соответствующей предметной об-
ласти. Объекты, не прошедшие контроль, 
исключаются из дальнейшего использова-
ния при ведении ЦДТК. 

 Далее применяется временной критерий 
отбора объектов ЗИС для мониторинга акту-
альности сведений ЕЭКО. Для сведений от-
раслевых пространственных данных сопо-
ставляется временная характеристика акту-
альности с датой ортофотоплана или косми-
ческого снимка высокого разрешения на со-
ответствующую территорию. При условии, 
что дата отраслевых сведений позднее даты 
материалов ДЗЗ, объекты рассматриваются 
как основание для определения территории 
обновления. При обратном соотношении  
и отсутствии сведений о временной характе-
ристике отраслевых пространственных дан-
ных объекты исключаются из мониторинга 
актуальности по временному критерию.  

Количественная оценка изменений состо-
яния местности выполняется в пределах но-
менклатурного листа раздельно по площади 
для площадных объектов и по длине для ли-
нейных объектов. Далее рассчитываются от-
носительные показатели и сводный процент 
изменений по листу как сумма частных пока-
зателей. Полученное значение сопоставля-
ется с порогом изменения местности 50 %  
и более (Постановление Правительства РФ от 
30.03.2024 № 400 «Об утверждении положе-
ния об обновлении государственных топогра-
фических карт и государственных топографи-
ческих планов, а также масштабов, в которых 
они создаются»). При достижении этого по-
рога номенклатурный лист топографической 
карты или плана включается в план актуали-
зации.  

Профиль ЦДТК. Профиль метаданных 
ЦДТК представляет собой специализирован-
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ную систему описания пространственных 
данных, ориентированную на обеспечение 
межведомственной интеграции отраслевых 
сведений пространственных данных и их со-
гласованного использования (ГОСТ Р 71887–
2024 «Геодезия и картография. Топографиче-
ский мониторинг при обновлении цифровых 
(электронных) топографических карт и акту-
ализации пространственных данных. Общие 
положения») при ведении ЦДТК. В рамках 
работы определены принципы построения 
профиля метаданных ЦДТК: он основывается 
на структуре метаданных по ГОСТ Р 57668–
2017 «Пространственные данные. Метадан-
ные. Часть 1. Основные положения» и должен 
включать сведения о качестве данных в соот-
ветствии с ГОСТ Р 57773–2017 «Простран-
ственные данные. Качество данных». 

Ключевой особенностью профиля явля-
ется включение механизмов количественной 
оценки и межведомственной сопоставимости 
данных, основанных на приведении частных 
характеристик качества к единому логиче-
скому представлению и последующем фор-
мировании интегральной оценки. Итоговая 

оценка качества набора данных вычисляется 
по правилу взвешенной суммы частных пока-
зателей: 

 

=1
,

n

i i
i

K W N   

 

где K  – интегральная оценка качества набора 
данных; iN – оценка i-й характеристики каче-

ства, принимающая значения в диапазоне 
0 1iN  ; iW  – весовой коэффициент i-й  ха-

рактеристики качества, задаваемый в диапа-

зоне 0 1iW   и 
1

1,
n

i
i

W


   n  – количество ха-

рактеристик качества, включенных в оценку.  
Итоговый интегральный показатель поз-

волит автоматически ранжировать наборы 
данных ЗИС по степени их пригодности для 
обновления ЦДТК.  

Минимальный состав обязательных сведе-
ний профиля метаданных, необходимых для 
идентификации источника, проверки временной 
согласованности и документирования результа-
тов контроля качества, приведен в табл. 3. 

 

Таблица 3. Профиль метаданных ЦДТК 

Раздел метаданных Обязательные сведения Назначение 
Идентификация ресурса Наименование земельно-информа-

ционной системы, условие до-
ступа, поставщик 

Однозначная идентификация ис-
точника 

Сведения об актуальности сведе-
ний 

Дата создания, дата съемки, дата 
обновления информации об объ-
екте  

Проверка разнородных простран-
ственных данных 

Система координат Система координат набора про-
странственных данных 

Приведение к ГСК-2011 

Сведения о качестве Результат контроля логической 
согласованности, дата проверки 
качества, результат проверки пол-
ноты атрибутов отраслевых про-
странственных данных, резуль-
таты проверки соответствия отрас-
левых данных условиям их ис-
пользования для мониторинга ак-
туальности при ведении ЦДТК 

Проверка качества набора данных 

 
Заключение 

 
В результате исследования сформирована 

методическая основа ведения ЦДТК на ос-
нове отраслевых пространственных данных и 
обоснована необходимость регламентирован-

ного цикла интеграции, проверки и интерпре-
тации сведений государственных ЗИС. 

Разработана структура иерархического 
классификатора объектов ЦДТК на основе 
требований ГОСТ Р 70846.4–2023 и условных 
знаков топографических карт.  
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Обоснован выбор ГСК-2011 как основной 
системы координат хранения данных ЦДТК. 
Показано, что МСК ЕГРН применимы в локаль-
ных пределах кадастровых округов, а WGS-84 
используется преимущественно для визуализа-
ции и веб-картографирования. Предложен пе-
реход от масштабной модели картографирова-
ния к подходу, основанному на позиционной 
точности координат характерных точек. 

Предложенный профиль метаданных 
ЦДТК может обеспечить стандартизирован-
ное описание и оценку качества данных по 
ГОСТ Р 57773–2017 «Пространственные дан-
ные. Качество данных», включая применение 

нормализованных показателей и расчет инте-
гральной оценки пригодности, что повышает 
совместимость разнородных сведений и обос-
новывает их включение в ЦДТК. 
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