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Аннотация. В настоящее время заканчивается период становления цифровой картографии, на 
протяжении которого практически полностью реализованы прогнозируемые на рубеже веков 
направления. Вследствие этого проявилась необходимость переосмысления достигнутых ре-
зультатов, выявления тенденций, проблем и задач развития картографии в целом, в том числе 
в области процессов и продуктов картографии, и на этой основе прогнозирования новых гори-
зонтов в ее развитии. По мнению автора, достижения 4-й промышленной революции ведут к 
соответствующему преобразованию картографии, к переходу от цифровой картографии к 
постцифровой, в том числе в части обработки данных на основе соответствующим образом 
преобразованных ГИС. Об этом свидетельствует возникновение новых видов картографиче-
ских продуктов, создаваемых в ГИС и других программных средах (на основе расширенной 
реальности, геопространственных цифровых двойников), развитие геопространственных эко-
систем, интеллектуализация ГИС и др. С учетом этого в статье представлены результаты ана-
лиза развития технологических концепций картографирования, сформулирован ряд методоло-
гических выводов, характеризующих новый этап развития картографии, а также обоснованы 
предпосылки формирования геоинтеллектуальной концепции картографии. 
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Abstract. The era of digital cartography, in which the trends anticipated at the turn of the century 
have been almost reached, is drawing to the end. This milestone has prompted a reevaluation of past 
achievements and   identification of emerging trends, problems, and challenges in cartography as a 
whole, and, on this basis, the forecasting of new horizons for the field. According to the author, the 
achievements of the 4th Industrial Revolution are driving a fundamental transformation of cartog-
raphy: a transition from digital to "post-digital" cartography, including data processing built on cor-
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respondingly evolved GIS. Evidence of this transition includes the emergence of new cartographic 
products created in GIS and other software environments (such as augmented reality solutions and 
geospatial digital twins), the development of geospatial ecosystems, and the intellectualization of 
GIS. Considering this, the article presents an analysis of cartography's technological concepts, for-
mulates methodological conclusions that characterize a new stage in its development, and substanti-
ates the prerequisites for emerging geointellectual concept of cartography. 
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Введение 
 

Картография значительно изменилась  
в связи с всеобщей цифровизацией эконо-
мики и общества и развитием информацион-
ных технологий, вызванных переходом  
в начале 1960-х гг. от индустриальной к пост-
индустриальной (информационной, цифро-
вой) эпохе [1]. Развитие ГИС и интеграция их 
в картографию привели к становлению науки 
геоинформатики и формулированию новых 
понятий: цифровая модель местности, цифро-
вая карта, цифровая картография и цифровое, 
а затем и геоинформационное, картографиро-
вание. 

Произошедшая трансформация аналого-
вой картографии в цифровую, основанную на 
ГИС, закономерно вызвала пересмотр суще-
ствующих теоретических концепций. В гео-
информационной концепции, которая воз-
никла как ответ на технологические измене-
ния, происходившие в период расцвета циф-
ровизации техносферы, картография пред-
ставляется как наука о системном информа-
ционном моделировании и познании геоси-
стем [2–4]. В отличие от познавательной  
и языковой концепций картографии, геоин-
формационная является наиболее «техно-
лого-ориентированной».  

К началу 20-х гг. XXI в. геоинформацион-
ная обработка данных, включающая в себя 
ГИС и геопространственную аналитику, сло-
жилась как одна из четырех ключевых сквоз-
ных технологий формирующейся в настоя-
щее время новой отрасли экономики – геоин-
дустрии [5] наряду с технологиями позицио-
нирования (глобальными, локальными, ги-

бридными системами); дистанционного зон-
дирования Земли различными платформами и 
съемок сканирующими системами, такими 
как LiDAR, Radar, GPR, EML.  

Геоиндустрия становится ключевым эле-
ментом цифровой экономики, предоставляя 
данные для управления природными ресур-
сами и урбанизацией, развития точного зем-
леделия, оптимизации транспортной инфра-
структуры и сетей связи, прогнозирования  
и предотвращения чрезвычайных ситуаций, 
укрепления обороноспособности и т. п.  

Этап развития картографии как части гео-
индустрии (с 2001 г. до настоящего времени – 
2025 г.) можно считать становлением циф-
ровой картографии, в котором реализованы 
прогнозируемые на рубеже веков направле-
ния: мультимедийная картография, навигаци-
онная картография, многомерная картогра-
фия, мобильная картография, веб-картогра-
фия, когнитивная картография [6].   

Таким образом, геоиндустрия заняла свое 
место в экономике и социальной сфере циф-
ровой эпохи. Однако в настоящее время, по 
мнению научного сообщества, наблюдается 
активное движение к новой эпохе, основан-
ной на интеллектуализации и других дости-
жениях 4-й индустриальной революции [7], 
таких как искусственный интеллект (ИИ), ин-
тернет вещей, большие данные, блокчейн, ад-
дитивное производство, облачные и кванто-
вые вычисления, расширенная реальность.  
В этой связи появились понятия киберфизи-
ческих систем, технологических экосистем, 
цифровых двойников, метавселенной.  

Также предлагаются различные наимено-
вания грядущей эпохи: эпоха знаний, эпоха 
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киберфизических систем, постцифровая 
эпоха. Термин «постцифровой» описывает 
период, когда цифровые технологии стано-
вятся настолько повсеместными и интегриро-
ванными в науку, производство, культуру  
и общество, что перестают быть чем-то от-
дельным или уникальным, а становятся дан-
ностью, неотъемлемой частью нашего повсе-
дневного опыта [8]. Это, однако, не означает 
конца цифровой эпохи, но, скорее ее новую 
фазу развития. Вследствие этого стала оче-
видной необходимость очередного пере-
осмысления достигнутых результатов, выяв-
ления тенденций, проблем и задач развития 
картографии в целом, в том числе в области 
процессов и продуктов картографирования.  

Таким образом, картография, следуя за из-
менением методов и технологий картографи-
рования, эволюционировала сначала от ана-
логовой к цифровой, а сегодня переходит на 
следующий уровень, который может быть 
назван постцифровой картографией. 

 
Постцифровая картография  

 
Прогнозирование направлений, особенно-

стей развития, трендов и тенденций постциф-
ровой картографии целесообразно начать  
с оценки реализованных к настоящему вре-
мени сценариев развития картографии, пред-
сказанных в начале XXI в. [9–13].  Например, 
в статье [12], включающей 28 библиографиче-
ских источников, отмечены такие оценки и бу-
дущие возможности картографии, как взаимо-
действие с картой посредством интернета, ви-
зуализация карты в реальном режиме времени 
в соответствии с требованиями пользователя, 
расширенное применение режимов 3D, внед-
рение мультимедийных технологий. Необхо-
димо отметить, что большинство из них осу-
ществилось, однако некоторые спрогнозиро-
ванные возможности либо не осуществились 
вообще (например, не сбылся прогноз, что 
аналоговые карты как средство сохранения 
данных будут использоваться до 2009 г. [12]), 
либо пока не реализованы на ожидаемом 
уровне, например, составление и визуализация 
карт по запросу пользователя в режиме реаль-
ного времени. Также до сих пор находятся на 
этапе разработки устройства для голографиче-

ской визуализации, широкое распространение 
которых ожидали в начале XXI в. [13]. 

Начавшиеся преобразования обобщенно 
могут быть представлены как интеллектуали-
зация технологических процессов и результа-
тов картографии. Вследствие этого изменя-
ются ее роль, назначение, задачи и функции; 
на основе современных технических возмож-
ностей разрабатываются новые технологии, 
происходит расширение состава и дифферен-
циация информационных объектов, возни-
кают новые виды картографической продук-
ции и услуг, расширяется и изменяется среда 
использования геопространственной инфор-
мации и других инноваций, формирующих но-
вую постцифровую картографию и трансфор-
мирующих процессы картографирования.   
С точки зрения продукта картографирования 
карта эволюционировала из информационной 
модели в операционную среду, которая сопро-
вождает действия пользователя в геопростран-
стве, обеспечивая его потребности. 

На основе перечисленных факторов и об-
щетехнической парадигмы интеллектуализа-
ции техносферы указанные изменения в кар-
тографии могут быть сформулированы в виде 
методологического вывода: «Эволюционный 
переход от цифровой к постцифровой карто-
графии обусловлен наступлением принципи-
ально нового периода развития человеческой 
цивилизации, базирующегося на достиже-
ниях 4-й индустриальной революции, и заклю-
чается в интеллектуализации технологиче-
ских процессов картографирования и пере-
ходе от обеспечения пользователей инфор-
мационной картографической продукцией к 
решению их проблем и задач». 

Рассмотрим более детально некоторые из 
перечисленных выше факторов. 

Интеллектуализация картографии 
Интеллектуальная деятельность человека 

всегда лежала в основе создания и использо-
вания карт. В процессе картографирования 
специалист не просто фиксирует реальность, 
а интерпретирует ее и осуществляет когни-
тивную визуализацию. Картографический 
метод исследования также основывается на 
интеллектуальной деятельности человека:  
в процессе анализа карты происходит позна-
ние и прогнозирование процессов и явлений, 
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связанных с их пространственным размеще-
нием. Цифровизация картографии обусло-
вила внедрение в процесс картографирова-
ния технических устройств и систем, в том 
числе компьютерной техники. На следую-
щем витке технологического развития 
начался процесс интеллектуализации карто-
графии в направлении внедрения искус-
ственного интеллекта в процессы создания  
и использования карт и оказания картогра-
фических услуг. 

В глобальном смысле под интеллектуали-
зацией понимают создание интеллектуаль-
ного инструмента развития экономики, осно-
ванного на знаниях. На уровне технологий ин-
теллектуализация – это процесс внедрения в 
технические объекты, системы и процессы (в 
том числе информационные) компонентов, об-
ладающих интеллектуальными свойствами. 

В большей степени интеллектуализация 
затронула геоинформационные системы как 
основной инструмент картографической от-
расли. Например, под интеллектуальной 
предлагается понимать ГИС, которая вклю-
чает инструменты и (или) подсистемы искус-
ственного интеллекта [14]. В интеллектуаль-
ных ГИС применимы как «классическая» гео-
информационная обработка, так и интеллек-
туальная обработка информации. Например, 
искусственная нейронная сеть может исполь-
зоваться в сочетании с обычной ГИС [15]. 

Интеллектуализация программных инстру-
ментов картографии, в том числе ГИС, сегодня 
происходит по ряду направлений [16]:  

 интеллектуализация процессов поиска  
и сбора данных;  

 анализа и интерпретации данных;  
 представления информации.  
Учитывая направления, по которым про-

исходит интеллектуализация программных 
инструментов, можно сделать методологиче-
ский вывод: «Интеллектуализация карто-
графии заключается в замене или трансфор-
мации процессов, ранее осуществляемых на 
основе интеллекта человека, процессами, ре-
ализуемыми на основе искусственного интел-
лекта». 

В рамках интеллектуализации картогра-
фии стало широко использоваться понятие 
GeoAI (геопространственный искусственный 

интеллект) – подотрасли, развивающиеся  
на стыке ИИ и наук о Земле [17–19]. 

Развитие больших генеративных моделей 
ИИ (GenAI) в области обработки и генерации 
языка, аудио, зрения и мультимодальных тех-
нологий (например, ChatGPT), а также иссле-
дования в сфере разработок общего искус-
ственного интеллекта ведут к революциониза-
ции информационных систем. Под влиянием 
генеративного ИИ исследования продвину-
лись в направлении концепции автономной 
ГИС как геоинформационной системы следу-
ющего поколения, работающей на базе ИИ  
и реализуемой в виде различных автономных 
агентов, которые могут компетентно решать 
геопространственные задачи с минимальным 
вмешательством человека или без него [20, 
21]. Автономные агенты уже продемонстриро-
вали большой потенциал в различных обла-
стях экономики [22]. Таким образом, автоном-
ные ГИС представляют собой новую пара-
дигму интеграции ИИ с ГИС, где ИИ стано-
вится искусственным геопространственным 
аналитиком.  

Интеллектуализация картографии в части 
процессов создания и использования карт  
и предоставления картографических услуг 
требует дальнейшего осмысления и реализа-
ции, поскольку именно эти направления  
в настоящее время вносят значимый вклад  
в преобразование геопространственной инду-
стрии. 

Новые виды картографической продук-
ции и услуг и гибридные решения  

Результаты картографического обеспече-
ния [23] включают в себя как продукцию, так 
и услуги [24]. Необходимо отметить, что со-
временные тренды в бизнесе делают акцент 
на услугах как динамичных и постоянно об-
новляемых ресурсах, а не статичных продук-
тах. Система «продукт – услуга» (Product-
Service System, PSS) предлагает модель, где 
вместо продажи продукта предлагается ком-
плексное решение (продукт + услуги).  

Фактом, свидетельствующим о переходе  
к постцифровой картографии, является воз-
никновение новых видов картографической 
продукции, услуг и их комбинаций (геопро-
странственные цифровые двойники, иммер-
сивные картографические продукты), произ-
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водимых с помощью ГИС и других программ-
ных сред. 

1. Цифровые двойники (Digital Twins).  
В результате интеграции различных про-
граммных сред можно создавать принципи-
ально новый вид картографического про-
дукта – геопространственный цифровой 
двойник (ГЦД) [25] или цифровой двойник 
территории. В отличие от 3D-моделей или 
карт геопространственные цифровые двой-
ники, интегрируя разнообразные простран-
ственные, сенсорные и социально-экономи-
ческие данные с возможностями программно-
информационных сред, обеспечивают дву-
стороннюю информационную связь с объек-
том картографирования. При этом они позво-
ляют не только визуализировать, но и анали-
зировать и прогнозировать происходящие из-
менения, а также моделировать различные 
сценарии и формировать управляющее воз-
действие, как показано в [26]. 

Конечной целью создания ГЦД является 
обеспечение функционирования интеллекту-
альных систем развития и управления терри-
ториями. В качестве примера такого двой-
ника приведем технологические разработки 
Китайской Народной Республики, где при-
нята и реализуется программа систем интел-
лектуального водопользования. Согласно 
этой программе к 2035 г. ожидается, что все 
виды деятельности по управлению и регули-
рованию водопользованием будут полно-
стью цифровизированы и взаимосвязаны  
и станут управляться интеллектуальными 
системами. Таким образом, создается новый 
тип инфраструктуры, которая использует 
физический водораздел в качестве базовой 
единицы, пространственно-временные дан-
ные – как фундамент, математические мо-
дели – как ядро, а гидрологические знания – 
как движущую силу [27]. Инфраструктура 
цифрового двойника обеспечивает цифровое 
картографирование, а также интеллектуаль-
ное моделирование и прогнозирование всех 
элементов в пределах физического водораз-
дела и всего процесса управления и регули-
рования водными ресурсами. Благодаря син-
хронизированному моделированию, вирту-
ально-физическому взаимодействию и ите-
ративной оптимизации обеспечивается мо-

ниторинг в реальном режиме времени,  
а также обнаружение проблем и оптимизиро-
ванное планирование физического водораз-
дела. 

Таким образом, ориентация программных 
инструментов картографирования на созда-
ние принципиально нового геопростран-
ственного продукта – цифрового геопро-
странственного двойника в сочетании  
с геопространственной услугой по его ис-
пользованию существенно расширяет функ-
ционал картографии и позволяет сделать ме-
тодологический вывод: «Трансформация про-
граммных инструментов картографирова-
ния в направлении создания и использования 
новых геопространственных продуктов – 
цифровых геопространственных двойников  
и услуг на их основе обеспечивает принципи-
ально новую функциональную возможность 
конвергенции геопространственных данных, 
информации и технологий с технологиче-
скими процессами и системами отраслей, 
осуществляющих свою деятельность на тер-
риториях».  

2. Иммерсивные картографические про-
дукты создаются на основе технологий вир-
туальной (VR), дополненной (AR) и смешан-
ной (MR) и в целом расширенной (XR) реаль-
ности. Такие продукты комбинируют класси-
ческие картографические данные с крос-
сплатформенными средами разработки ком-
пьютерных игр (типа Unity), что позволяет 
достичь новых возможностей для иммерсив-
ного взаимодействия, превосходящих тради-
ционные инструменты цифровой визуализа-
ции. Основной особенностью таких продук-
тов является изоморфизм (максимально воз-
можное соответствие виртуальной модели  
и реального пространства – геометрическое 
подобие, сенсорное соответствие, поведенче-
ский изоморфизм).    

Интерактивные 3D-карты. С их помо-
щью отображение объектов картографирова-
ния в трехмерном пространстве выполняется 
на экране мобильного устройства (камеры 
смартфона, очков дополненной реальности  
и др.) поверх объектов реального мира. Тех-
нология дополненной реальности позволяет 
как услугу выполнять виртуальное обновле-
ние тиражных оттисков карт [28]. 
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Навигация с дополненной реальностью 
(AR-навигация) представляет собой наложе-
ние цифровых указаний, стрелок, меток, 
маршрутов на изображения окружающего 
мира в реальном времени для интуитивно по-
нятной навигации. 

Картографические продукты, отобра-
жаемые в виртуальной реальности, позво-
ляют при помощи систем VR отображать кар-
тографическое изображение и осуществлять 
взаимодействия с ним. 

Смешанная реальность пока недостаточно 
распространена в геоиндустрии ввиду высо-
кой стоимости оборудования, необходимости 
специализированного программного обеспе-
чения и ограниченности контента по сравне-
нию с более разработанными технологиями, 
такими как виртуальная и дополненная реаль-
ности. Несмотря на это, технология имеет 
большой потенциал и ее распространение 
ожидается по мере развития рынка. 

Иммерсивные технологии в сочетании  
с ГИС служат платформой для революционных 
изменений в методологиях визуализации гео-
данных и создания совершенно новых спосо-
бов взаимодействия с пространственной ин-
формацией [29].  

Отсюда следует вывод о том, что им-
мерсивные технологии трансформируют 
картографию, геоинформационные системы 
и технологии, предлагая новые, интуитивно 
понятные способы визуализации и взаимодей-
ствия с геопространственными данными, 
напрямую влияющие на когнитивный процесс 
восприятия и анализа местности. 

Геопространственные среды  
(экосистемы) 

Одним из технологических прорывов, про-
исходящих в геоиндустрии, является форми-
рование цифровой геопространственной эко-
системы, которая станет следующим эволю-
ционным этапом развития концепции инфра-
структуры пространственных данных [30]. 
Под технологической экосистемой понимают 
совокупность взаимосвязанных и интегриро-
ванных цифровых платформ, сервисов, при-
ложений, устройств и данных, которые функ-
ционируют как единое целое. Цель такой си-
стемы – создать бесшовную, интегрирован-
ную среду, которая позволяет пользователям 
и компаниям эффективно взаимодействовать, 
автоматизировать процессы, повышать про-

изводительность и удовлетворять потребно-
сти пользователей.  

В картографии цифровая геопростран-
ственная экосистема способна революциони-
зировать то, как мы понимаем наш мир и вза-
имодействуем с ним, переходя от предостав-
ления простых знаний к применению передо-
вого интеллекта. 

В научной литературе описаны четыре ос-
новные цифровые геопространственные эко-
системы, различающиеся уровнем охвата  
и масштабирования окружающей среды: гео-
информационное пространство, Цифровая 
Земля, Геовселеная и Метавселенная. 

Понятие геоинформационного простран-
ства раскрывается в монографии А. П. Кар-
пика [31] как информационная координиро-
ванная компьютерная совокупная модель 
геопространства и уточняется в последую-
щих статьях [32, 33]. 

Концепция Цифровой Земли активно раз-
вивается, начиная с 2006 г., когда было со-
здано Международное общество Цифровая 
Земля (ISDE) [34]. С тех пор видение концеп-
ции менялось, и, начиная с 2023 г. с методо-
логической точки зрения заявлен переход 
Цифровой Земли от инфраструктуры про-
странственных данных к парадигме полно-
ценной цифровой экосистемы [35]. Некото-
рые авторы предлагают «…рассматривать 
«Цифровую Землю» в широком смысле и ме-
тавселенную в качестве синонимов с опреде-
ленными допущениями» [36]. 

Понятие Геовселенная (Geoverse) не явля-
ется общепризнанным устоявшимся научным 
термином. Оно содержится в отчетном доку-
менте [37] Комитета экспертов по глобальному 
управлению геопространственной информа-
цией ООН от 2022 г., в котором Геовселенная 
определяется как глобально взаимосвязанная 
геопространственная информационная экоси-
стема, включающая 2-, 3- и 4-мерные визуали-
зации, предиктивную аналитику, знания в ре-
альном времени во всех их формах и широкий 
спектр интегрированных и совместимых дан-
ных из различных секторов и дисциплин. 
Геовселенная представляется подмножеством 
глобальной цифровой экосистемы и имеет об-
щие компоненты с Метавселенной [38]. 

Картография играет ключевую роль на 
всех уровнях цифровых геопространствен-
ных экосистем, поскольку предоставляет ин-
струменты и принципы для создания, навига-
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ции и понимания как физических, так и вир-
туальных пространств. На основании изло-
женного можно сделать методологический 
вывод: «Интеллектуализация картографии 
обусловлена и базируется на ее функциониро-
вании внутри цифровой геопространствен-
ной экосистемы как среды для моделирова-
ния и визуализации физического мира с ис-
пользованием источников геопростран-
ственных данных, геоинформации, професси-
ональных геоинформационных и картографи-
ческих знаний». 

 
Обсуждение 

 
Анализ новых тенденций, примеров  

и успехов в использовании достижений 4-й 
индустриальной революции в картографии 
позволяет сделать вывод о начавшемся суще-
ственном преобразовании картографии, кото-
рое выходит за рамки как аналоговой, так  
и цифровой картографии. Отсюда важнейшей 
научной проблемой современного этапа раз-
вития картографии является отсутствие но-
вой теоретической основы, соответствующей 
наступающей эпохе знаний и интегрирующей 
парадигмы классической (аналоговой) и циф-
ровой картографии с новыми реалиями пост-
цифровой картографии.  

Для разрешения этой проблемы необхо-
димо уточнить концепцию картографии  
в технологическом аспекте, определить цель 
предстоящих исследований, решить ряд задач 
и сформулировать основополагающие мето-
дологические принципы, положения и крите-
рии. 

Наступление информационной эпохи при-
вело к формированию новой генерации кар-
тографии – цифровой картографии и соответ-
ствующей концепции в картографии – геоин-
формационной. Наступление эпохи знаний 
ведет к новой генерации картографии – пост-
цифровой картографии и поэтому требует 
формулирования новых концептуальных ре-
шений, и затем новой концепции. 

Первыми шагами в этом направлении 
было введение новых концептуальных поня-
тий: геокогнитивная технология [39, 40], гео-
когнитивное картографирование и геокогни-
тивная карта [41, 42], геокогнитивные методы 
и геокогнитивное моделирование [43]. Затем, 
в развитии этих предложений в диссертаци-
онном исследовании С. С. Янкелевич [44] 

была обоснована геокогнитивная концепция 
геоинформатики и картографии, основанная 
на получении и использовании геопростран-
ственных знаний.  

  Однако выполненный автором анализ но-
вых трендов, решений и предложений разви-
тия картографии на постцифровом этапе,  
а также сформулированные на его основе ме-
тодологические выводы говорят о необходи-
мости уточнения указанных геоинформацион-
ной и геокогнитивной концепций картогра-
фии и позволяют рассмотреть возможность 
формулирования новой геоинтеллектуаль-
ной концепции, которая рассматривает 
картографию как науку о картографическом 
моделировании, познании окружающей 
действительности и формировании про-
странственных решений на основе геопро-
странственных данных, информации и зна-
ний посредством технической реализации 
геопространственного интеллекта. 

 Обобщение перечисленных трендов и ин-
новаций в картографии может быть схема-
тично представлено как развитие картографи-
рования в технологическом аспекте (рису-
нок). Знаком «плюс» показаны дополняющие 
виды продукции, сформировавшиеся в пре-
дыдущих периодах развития картографии. 

 

 

Развитие картографирования  
в технологическом аспекте 
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Заключение 
 

Картографическая наука находится на но-
вом, революционном этапе своего развития, 
когда технологические достижения коренным 
образом меняют подходы к созданию и ис-
пользованию карт. Развитие картографии, обу-
словленное сменой технологических эпох, 
прошло путь от аналоговых к цифровым мето-
дам и достигло современного постцифрового 
этапа. 

 Для этого этапа характерен переход от ста-
тичного моделирования к созданию динамиче-
ских цифровых двойников, которые интегри-
руют потоки данных и алгоритмы машинного 
обучения для предиктивного анализа геоси-
стем. Внедрение нейросетевых архитектур, 
способных к генерации карт в режиме реаль-
ного времени, фактически ликвидирует вре-
менной промежуток между событием и его кар-
тографическим отображением. Иммерсивные 
технологии меняют способ восприятия карто-
графической информации, создавая «суперизо-
морфную» модель, на которой карта и террито-
рия объединяются. Экосистемный подход ве-
дет к трансформации карты в открытую само-
организующуюся среду, обеспечивающую 
единство пространственных данных, высоко-
производительных вычислительных сервисов  
и междисциплинарных прикладных решений. 

Все эти аспекты постцифровой картогра-
фии так или иначе основаны на технической 
реализации геопространственного интеллекта. 

В геоинформационной концепции карта 
рассматривается как образно-знаковая геоин-
формационная модель, как инструмент пере-
дачи информации в цифровом виде, а также 
сформулирован метод геоинформационного 
картографирования. В геокогнитивной кон-
цепции обосновывается переход от геоинфор-
мационного к геокогнитивному картографи-

рованию, основанному на комплексном ис-
пользовании геопространственных данных, 
информации и знаний, а также предлагается 
метод геокогнитивного картографирования. 

Следовательно, следующий эволюцион-
ный шаг картографии – это переход от пере-
дачи и хранения геопространственных дан-
ных, информации и знаний к их автономному 
осмыслению и выработке геопространствен-
ных решений на основе активного геопро-
странственного интеллекта, который ведет к 
формированию новой геоинтеллектуальной 
концепции картографии. 

Для ее осознания и принятия в качестве ос-
новы дальнейшего развития картографии 
необходимо пересмотреть, проанализировать 
и уточнить основные понятия и вопросы, к ко-
торым в первую очередь относятся:  

 изменение роли карты, картографии  
и картографирования в рамках геопростран-
ственной индустрии в экономике и жизнедея-
тельности общества;  

 развитие теоретических и методологи-
ческих основ картографии в связи с интеллек-
туализацией картографирования;  

 влияние новых источников геопро-
странственных данных на процессы и резуль-
таты картографирования;  

 изменение вида, содержания и функци-
онала картографической продукции и услуг;  

 изменение роли картографа и роли 
пользователя в процессах создания и использо-
вания картографической продукции и услуг; 

 изменение инструментов, технологи-
ческих процессов и сред картографирования 
и применения его результатов. 

Ответы на поставленные вопросы могут 
послужить фундаментом для технологиче-
ской трансформации картографии в целом  
и в первую очередь картографирования.   
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