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Аннотация. Статья посвящена повышению эффективности использования на территории совре-
менных агроландшафтов деградированных, заброшенных, низкоплодородных земель сельскохо-
зяйственного назначения. В ней рассматривается агроэкологическое зонирование как инструмент 
комплексной оценки и управления агроландшафтами с учетом природных и эколого-хозяйствен-
ных факторов. В статье приведен разработанный макет ГИС, механизм, а также этапы его созда-
ния для проведения агроэкологического зонирования агроландшафтов на примере территории 
Волосовского района Ленинградской области. Материалы статьи содержат результаты исследо-
вания по анализу почв, характеристике рельефа, а также степени развития негативных процессов 
в агроландшафтах на основе данных дистанционного зондирования, являющихся методической 
основой зонирования территории агроландшафтов. Приведена цифровая модель местности агро-
ландшафта, которая позволяет выявить процессы, негативно влияющие на состояние экосистемы. 
По совокупности признаков в статье представлены установленные авторами подклассы агроланд-
шафтов (полевой, лугово-пастбищный) и зоны использования: интенсивного земледелия, ограни-
ченного земледелия, пастбищного и лугового использования и рискованного земледелия. С уче-
том зон использования предложены рекомендации по повышению устойчивости агроландшафтов 
посредством внедрения противоэрозионных мероприятий. Материалы статьи показывают, что 
предложенный метод зонирования территории с использованием разработанного макета ГИС поз-
воляет провести оценку текущего состояния агроландшафтов и выявить пространственную гра-
дацию территории на основе экологического состояния земель, что позволит более эффективно 
управлять процессами возделывания сельскохозяйственных культур. 
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Abstract. The article addresses strategies for improving the utilization efficiency of degraded, aban-
doned, and low-fertility agricultural lands in contemporary agrilandscapes. Agroecological zoning is 
explored as an integrative tool for assessing and managing these landscapes, incorporating both nat-
ural and socioeconomic factors. A GIS prototype is developed, with its operational framework and 
implementation stages detailed for agroecological zoning exemplified by the Volosovo District in 
Leningrad Oblast. Research findings encompass soil analyses, terrain profiling, and evaluations of 
degradation processes, grounded in remote sensing data that underpin the zoning methodology. The 
study introduces a digital terrain model to pinpoint ecosystem-damaging processes and delineates 
agrilandscape subclasses (arable and meadow-pasture) alongside usage zones: intensive agriculture, 
restricted cropping, pasture/meadow exploitation, and high-risk farming. Zone-specific recommen-
dations promote sustainability via anti-erosion interventions. Ultimately, the GIS-supported zoning 
approach enables precise evaluation of agrilandscape conditions, spatial ecological gradation, and 
optimized crop management. 
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Введение 

 
Процесс агроэкологического зонирования 

территории предполагает под собой выделе-
ние отдельных зон, имеющих особенности по 
природным, климатическим и экологическим 
характеристикам. Выделение таких зон спо-
собствует более точному определению воз-
можности использования земель для выращи-
вания сельскохозяйственных культур, а также 
эффективному планированию мероприятий 
по охране окружающей среды. Агроэкологи-
ческое зонирование территории требует ком-
плексного подхода, учитывающего широкий 
спектр параметров. К ним относятся типы 
почв и их свойства, гидрологический режим и 
водный баланс, природные характеристики 
рельефа и геоморфологии, а также степень 
выраженности негативных процессов (эро-
зия, деградация почв, загрязнение и др.). Та-
кой комплексный подход помогает опреде-
лить на территории агроландшафтов наибо-

лее ценные земли для возделывания сельско-
хозяйственных культур и земли, требующие 
восстановления.  

Проблеме пространственной дифферен-
циации территории посвящено достаточно 
много научной литературы. В России иссле-
дования проводятся в контексте региональ-
ного развития и управления земельными ре-
сурсами. Ключевым подходом в дифференци-
ации территории является типологизация ре-
гионов, способствующая систематизации ко-
личественных и качественных признаков. 
Примером проведения классификации регио-
нов по природным, антропогенным и эконо-
мическим характеристикам являются работы 
Н. Н. Колосовского, М. К. Бандмана и других 
ученых. В свою очередь зарубежные исследо-
ватели, такие как M. E. Porter, C. Ketels  
и M. Delgado рассматривают экономические 
агломерации и их роль в региональном разви-
тии. В работах этих авторов подчеркивается 
важность интеграционных процессов, таких 
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как потоки товаров, услуг и инвестиций для 
формирования «зон роста».  

В статье С. И. Комарова, Т. О. Поляковой, 
Е. Б. Савельевой рассматривается интеграль-
ный подход к зонированию территорий для 
управления земельными ресурсами. Данный 
подход основан прежде всего на кластерном 
анализе, учитывающем природные, экономи-
ческие и управленческие характеристики ре-
гионов [1]. Работа Е. А. Батраченко посвя-
щена функциональному зонированию агро-
ландшафтов, позволяющему учитывать эко-
логические и экономические факторы при ве-
дении сельского хозяйства [2]. 

Исследование зарубежных ученых Kaitlyn 
Spangler, Emily K. Burchfield, Britta 
Schumacher посвящено устойчивости сель-
скохозяйственных систем и их влиянию на 
экосистемные услуги. Статья включает в себя 
подходы к оптимизации сельскохозяйствен-
ных систем, включая экологические и эконо-
мические факторы [3]. 

Научные исследования и подходы науч-
ных школ по землеустройству включают  
в себя следующие классификации:  

1) функционально-хозяйственная (Миль-
ков, 1973 г.). Данный подход направлен на вы-
деление типов хозяйственного использования  
и подразумевает выделение следующих таксо-
нов: класс (равнинные/горные), подкласс (по-
левой, лугово-пастбищный, садовый); 

2) структурно-генетическая (Николаев, 
2000 г.). В рамках подхода выделяются агро-
ландшафты по происхождению/строению и 
следующие таксоны: отдел, разряд, семей-
ство, класс, тип, род, вид; 

3) геохимическая (Чертко, 1991 г.). Выде-
ляет агроландшафты по степени миграции/ак-
кумуляции химических элементов и техно-
генного влияния, таксоны: группа, тип, класс, 
род, вид; 

4) ландшафтно-экологическая (Кирюшин, 
2005 г.). Рассматривается как базовый ин-
струмент для агроэкологической оценки зе-
мель и построения адаптивно-ландшафтных 
систем земледелия. Таксоны: отделы, раз-
ряды, классы, подклассы, типы, подтипы; 

5) FAO/IIASA AEZ (классификация по 
пригодности) (1976 г.). Выделяются агро-
ландшафты по агроэкологической пригодно-

сти, таксоны: зона/подзона (климат, LGP), 
класс S1 – N; 

6) USDA Land Capability (LCC) (1939 г.). 
Классификация по ограничениям и рискам, 
таксоны: класс I–VIII + индекс ограничений 
(e, w, s, c). 

Значительный прогресс в области класси-
фикации и зонирования территории тем не ме-
нее оставляет нерешенные проблемы, требую-
щие более детального изучения. Например, не-
которыми авторами отмечается, что в России 
отсутствует единая законодательная база для 
зонирования, что затрудняет его применение на 
практике. Недостаточное финансирование и от-
сутствие современных технологий ограничи-
вают возможности для внедрения адаптивно-
ландшафтных систем земледелия [4, 5]. 

Агроэкологическое зонирование террито-
рии служит основой для принятия обоснован-
ных решений в области сельскохозяйствен-
ного производства и способствует определе-
нию и, как следствие, значительному умень-
шению негативного воздействия на использо-
вание земель в агроландшафтах. 

В связи с вышесказанным актуальным во-
просом является оценка агроэкологического со-
стояния агроландшафтов, которая позволит 
определить состояние земель и биоресурсов  
в агроландшафтах для эффективного управле-
ния использованием земельных ресурсов в усло-
виях сельскохозяйственного производства. 

Цель исследований состояла в создании 
макета агроэкологического зонирования тер-
ритории агроландшафтов, что в дальнейшем 
позволит оценить их агроэкологическое со-
стояние и выделить зоны с различным уров-
нем антропогенной нагрузки на территорию, 
а также оценить их природный и экологиче-
ский потенциал. 

В соответствии с целью исследования по-
ставлены следующие задачи. 

1. Сформулировать и обосновать систему 
факторов, по которым проводится зонирова-
ние территории (природные, эколого-хозяй-
ственные). 

2. Обработать исходные пространствен-
ные данные: снимки Landsat, почвенные кар-
ты и описания, данные по геоморфологиче-
скому районированию, границы НП и дороги; 
привести их к единой ГИС-основе. 
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3. Обобщить данные о почвах, геоморфо-
логических районах и с учетом результатив-
ных данных провести районирование терри-
тории агроландшафтов. 

4.  Выделить зоны сельскохозяйственного 
использования и разработать рекомендации 
по каждой из них о поддержании или восста-
новлении качественного состояния земель-
ных ресурсов. 

В качестве источников информации для 
проведения исследования выступают данные 
дистанционного зондирования, а также ар-
хивные данные почвенных карт и почвенных 
описаний. Опыт исследований многих уче-
ных говорит о том, что высокая и устойчивая 
продуктивность земледелия возможна лишь 
при комплексном учете всех агрохимических 
и экологических факторов, влияющих на нор-
мальное развитие растений, урожайность 
сельскохозяйственных культур и недопуще-
ние деградации земель [5–7].  

В результате исследований были выбраны 
и проанализированы факторы для зонирова-
ния – природные и эколого-хозяйственные, 
позволяющие оценить экологическое состоя-
ние агроландшафтов, а также хозяйственную 
освоенность территории. 

Опираясь на определения нескольких 
научных школ, было сформулировано следу-
ющее определение: агроландшафт представ-
ляет собой комбинацию географических, кли-
матических и почвенных условий, а также 
особенностей определенной местности, кото-
рые влияют на возделывание сельскохозяй-
ственных культур на конкретной территории, 
устойчивость которого зависит от хозяй-
ственной деятельности человека в процессе 
сельскохозяйственного производства.  

Ключевой особенностью агроландшафта 
является его искусственный характер. В отли-
чие от естественных ландшафтов, агроланд-
шафты формируются под воздействием чело-
века, который активно изменяет их структуру 
и функционирование. Исходя из этого, выде-
ляются особенности агроландшафтов, такие 
как изменение видового разнообразия расти-
тельности, неустойчивость почвенного по-
крова к природно-климатическому и антропо-
генному воздействию. 

При пространственной систематизации 
ключевым является определение используе-
мой системы таксономических единиц. Дан-

ный процесс включает в себя выбор и обосно-
вание системы факторов для проведения зо-
нирования. Это позволяет упорядочить ланд-
шафты по их свойствам, происхождению  
и функциональным особенностям.  

При изучении вопроса классификации 
ландшафтов существует несколько подходов 
к исследованию в зависимости от различных 
научных школ. Если говорить о российской 
(советской) школе ландшафтоведения, разра-
ботанной В. Б. Сочавой, А. Г. Исаченко и дру-
гими, то система таксономических единиц 
представлялась фациями, урочищами, мест-
ностями и ландшафтами. Таксономические 
единицы в данном случае основаны на прин-
ципах зональности, азональности и провинци-
альности. Западная научная школа основыва-
лась на экосистемах и геоморфологических 
единицах. Изучение ландшафтов может проис-
ходить на разном уровне в зависимости от це-
лей исследования. На локальном направлении 
используется классификация на уровне фаций 
и урочищ, а если направление региональное, то 
изучаются ландшафты и провинции.  

Агроландшафтоведение включает в себя 
различные системы таксономических единиц, 
предложенных различными учеными и науч-
ными школами. Ф. Н. Мильков предлагает 
классифицировать сельскохозяйственные 
ландшафты, выделяя два класса по макроре-
льефу: равнинные и горные. Внутри каждого 
класса выделяются четыре подкласса: поле-
вые, садовые, садово-парковые и логово-
пастбищные ландшафты. Данная система 
подвержена критике из-за отсутствия природ-
ной составляющей, что больше ориентирует 
на функциональное зонирование территории. 

Второе направление заключается в ис-
пользовании принципов структурно-генети-
ческой классификации, где выделяются сле-
дующие основные таксоны: отделы, основы-
вающиеся на биоклиматических условиях; 
разряды, выделяющиеся по генетическому 
типу рельефа; семейства, классы, типы, роды, 
виды, определяемые по мезорельефу и мезо-
структуре почвенного покрова.  

Также существует геохимическая класси-
фикация агроландшафтов, предложенная  
Н. К. Чертко, учитывающая воздействие при-
родных и техногенных факторов. Основными 
таксономическими единицами в данном слу-
чае являются: группа, основанная на степени 
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сельскохозяйственного освоения; тип, осно-
ванный на величине химической мелиорации 
и техногенного загрязнения; класс, для выде-
ления которого используются типоморфные 
элементы и ионы водной миграции; род, ос-
нованный на радиальной и латеральной ми-
грации химических элементов; вид – степень 
аккумуляции химических элементов. 

В. А. Николаевым разработана концепция 
агроландшафта как природно-сельскохозяй-
ственной геосистемы, включающей как обраба-
тываемые земли, так и земли иного назначения. 
Данный подход включает в себя природную и 
производственно-социальную подсистемы. 

 
Методы и материалы 

 
Среди комплекса природных и эколого-хо-

зяйственных факторов, влияющих на состоя-
ние агроландшафта, под природной подсисте-
мой авторами понимается компонент, включа-
ющий в себя морфологическое строение, типы 
рельефа, типы почв, а также их оценку в виде 
балла бонитета, степени развития негативных 
процессов. Морфологическая структура агро-
ландшафта представляет собой основу его 
функционирования и устойчивости, опреде-
ляет взаимное расположение и взаимодействие 
природных и антропогенных элементов, фор-
мирующих «каркас» ландшафта [8].  

Рельеф и геоморфология – формы рельефа 
(равнины, холмы, склоны, долины) – задают 
«скелет» [8] ландшафта; почвенный покров – 
типы почв (черноземы, подзолы, аллювиаль-
ные) – определяют плодородие и выбор куль-
тур, в то время как деградация почв (эрозия, 
засоление) нарушает морфологию, снижая 
продуктивность; гидрологическая сеть – 
реки, озера, грунтовые воды, дренажные си-
стемы – формируют водный баланс; расти-
тельный покров – сочетание сельхозкультур, 
лесополос, лугов и дикой растительности; ан-
тропогенные элементы – инфраструктура (до-
роги, ирригационные каналы) – вид земле-
пользования, интенсивность обработки 
почвы, тип севооборота, набор возделывае-
мых сельскохозяйственных культур.  

Формирование экологически устойчивых 
агроландшафтов может быть основано на агро-
ландшафтно-экологическом зонировании тер-
ритории, т. е. учете пространственной неодно-
родности этих территорий [9]. Зонирование 

позволяет выделить участки с различным эко-
логическим потенциалом и антропогенной 
нагрузкой, что необходимо для дальнейшей 
оценки их экологического состояния. Выделе-
ние зон является основой при определении эко-
логических рисков, определении территорий, 
наиболее подверженных развитию эрозии, за-
грязнению, утрате биоразнообразия. 

Проведение агроландшафтно-экологиче-
ского зонирования основывается на комплекс-
ном подходе, включающем в себя совокуп-
ность различных методов сбора и анализа дан-
ных. Среди таких методов можно выделить 
картографирование, дистанционное зондирова-
ние и данные полевых обследований. Исполь-
зование результатов дистанционного зондиро-
вания для исследования сельскохозяйственных 
ландшафтов обеспечивает получение информа-
ции о состоянии их поверхности на большой 
площади, позволяя при этом существенно 
уменьшить объем наземных исследований [10]. 

Объектом исследования выступили агро-
ландшафты Волосовского района Ленинград-
ской области, расположенного на северо-за-
паде России. Территория района характеризу-
ется волнистым рельефом с холмисто-равнин-
ным ландшафтом, умеренно-континентальным 
климатом и преобладанием дерново-подзоли-
стых почв. Волосовский район обладает разви-
тым сельскохозяйственным сектором с акцен-
том на выращивание зерновых культур, карто-
феля, овощей, а также на животноводство.  

Для исследуемой территории авторами 
определен порядок проведения дифференци-
ации территории, включающий в себя выпол-
нение нескольких этапов: 

1) определение подклассов агроландшаф-
тов с учетом данных геоморфологического зо-
нирования, сведений о рельефе (Ф. Н. Мильков, 
1973 г.); 

2) выделение групп по пригодности зе-
мель под конкретное сельскохозяйственное 
использование с учетом степени развития 
негативных процессов (Н. К. Чертко, 1991 г.); 

3) определение зон для сельскохозяй-
ственного использования и рекомендации по 
поддержанию качества. 

В свою очередь, выбор факторов для зони-
рования, по мнению авторов, должен отра-
жать комплексный подход к оценке агроэко-
логического и хозяйственного состояния аг-
роландшафтов. Основные природные и эко-



Вестник СГУГиТ, Том 31, № 1, 2026 
 

136 

лого-хозяйственные факторы, используемые 
для зонирования приведены, на рис. 1. 

Отсутствие точных данных о количествен-
ных, качественных и пространственных ха-
рактеристиках процессов, протекающих  
в агроландшафтах, создает серьезные про-
блемы для их качественного использования. 
Решение данной проблемы заключается  
в создании ландшафтно-экологической ин-

формационной базы, привязанной к цифро-
вым картам. Интеграция информационной  
и картографической базы с помощью ГИС-
технологий позволит получить комплексное 
представление о состоянии и динамике аг-
роландшафтов, что в свою очередь позволит 
принимать более обоснованные решения по 
их оптимизации и устойчивому использова-
нию [11–14]. 

 

 

Рис. 1. Факторы, используемые при агроэкологическом зонировании территории 
агроландшафтов 

 
 
Создание информационной и картографической базы заключается в формировании макета 

геоинформационной системы. Авторами предлагается следующий алгоритм выделения агро-
экологических зон (рис. 2). 

 

 

Рис. 2. Этапы создания макета ГИС 
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 Рельеф: границы геоморфологических районов.  
 Почвы: тип почвы (черноземы, каштановые, серые лесные), ее состав, содержа-
ние гумуса, кислотность, уровень плодородия. 
 Гидрография: наличие рек, озер, болот, грунтовые воды.  
 Степень развития негативных процессов. 

 Интенсивность землепользования: степень освоения территории, площадь с/х уго-
дий, наличие пашни, пастбищ, садов. 
 Тип сельскохозяйственных культур: выращиваемые культуры, севооборот. 
 Применение пестицидов и удобрений: наличие зон с повышенным уровнем загряз-
нения. 
 Наличие загрязненных территорий: зоны с повышенным содержанием тяжелых
металлов, радиоактивных элементов  

Выбор критериев и весовых коэффициентов 

Определение ключевых критериев для зонирования исходя из целей исследования и особенно-
стей изучаемой территории 

Присвоение весовых коэффициентов каждому критерию, отражающих его значимость для 
оценки экологического состояния 

Кластеризация территорий 

Проведение пространственного анализа данных с учетом выбранных критериев 

Разделение территории на кластеры (зоны) с однородными характеристиками по выбранным показа-
телям 

Формирование ландшафтно-экологических зон 

Сопоставление полученных кластеров с картой ландшафтов, природными условиями и антропо-
генной нагрузкой 

Формирование их описания с указанием ключевых характеристик, экологического потенциала, а 
также антропогенной нагрузки 

1 

3 

2 
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Рассмотрим подробнее этапы создания 
макета геоинформационной системы. 

1. Сбор и обработка пространственных 
данных. 

В качестве первичного элемента для про-
ведения зонирования территории выполня-
ется построение цифровой модели местности 
(ЦММ), а именно: осуществляется подго-
товка пространственных данных, а также их 
обработка и привязка в ГИС-системе NextGIS 
QGIS. Были получены спутниковые данные 
на территорию Волосовского района Ленин-
градской области со спутников Landsat 8.  
В целях формирования ЦММ запрошены дан-
ные с ресурса data.nextgis о существующей 
гидросети, о границах населенных пунктов, 
расположении автомобильных дорог и сопут-
ствующие данные.  

Для определения полей, используемых  
в сельском хозяйстве для выращивания сель-
скохозяйственных культур, по нижеприве-

денной формуле с помощью инструмента 
«Калькулятор растров» получен и раскрашен 
спутниковый снимок с учетом индекса NDVI 
(Normalized Difference Vegetation Index – нор-
мализованный разностный вегетационный 
индекс) – индекса дистанционного зондиро-
вания, используемого для оценки количества 
зеленой растительности на поверхности 
Земли (рис. 3). Он рассчитывается на основе 
отражения солнечного света в видимом  
и ближнем инфракрасном диапазонах спек-
тра. В процессе обработки полученного рас-
тра определены используемые поля и оциф-
рованы с помощью инструмента «Вектор».  
 

NIR RED
NDVI=

NIR RED




,                     (1) 

 

где NIR – поглощение и отражение инфра-
красных лучей; 

RED – поглощение и отражение красных 
лучей. 

 

  
а)                                                                       б) 

Рис. 3. Обработка спутникового снимка:  
а) растр, полученный путем расчета NDVI; б) цифровая модель местности 

 
 

2. Картографирование и зонирование. 
После построения цифровой модели мест-

ности оценивается характер и степень прояв-
ления процессов, связанных со стадией фор-
мирования ландшафтов; определяется, к ка-
кому типу природных ландшафтов относится 

изучаемая территория; рассматриваются гео-
морфологические и экосистемные процессы, 
влияющие на формирование ландшафта; учи-
тываются почвенные и геоморфологические 
характеристики территории (рис. 4). Для 
определения геоморфологических районов 
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Волосовского района Ленинградской области 
использовалась геоморфологическая карта 
Ленинградской, Псковской и Новгородской 
областей со схемой геоморфологического 
районирования, составленная Д. Б. Малахов-

ским, А. Л. Бусловичем и И. П. Бакановой 
[15]. Таким образом, с учетом геоморфологи-
ческого районирования выделены два под-
класса агроландшафтов: полевой и лугово-
пастбищный (табл. 1). 

 
Таблица 1  

Подклассы агроландшафта с учетом геоморфологического районирования 

Геоморфологический 
район 

Подклассы агроландшафтов 

Ижорский 
Полевой на моренной равнине 

Лугово-пастбищный на моренной равнине 

Плюсский 

Полевой на абрадированной моренной и озерно-ледниковой 
равнине 

Лугово-пастбищный на абрадированной моренной и озерно-
ледниковой равнине 

Ковашский 
Полевой на абрадированной моренной равнине 

Лугово-пастбищный на абрадированной моренной равнине 

 

 

Рис. 4. Геоморфологические районы на территории Волосовского района Ленинградской 
области 

 
 
В соответствии с полученными данными о типах [15] (рис. 5, а) авторами были выделены 

несколько почвенно-типологических зон, объединяющих схожие типы земель, используемых 
в сельском хозяйстве (рис. 5, б) для определения видов агроландшафтов и дальнейшего ана-
лиза состояния территории. 
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а)                                                      б) 

Рис. 5. Почвенное зонирование территории Волосовского района: 
а) данные о типах почв; б) земли, используемые в сельском хозяйстве 

 

 
Далее оценивается характер и интенсив-

ность проявления негативных процессов на 
территории агроландшафтов. Также на дан-
ном этапе могут быть учтены антропогенные 
факторы, влияющие на состояние агроланд-
шафтов, среди которых промышленное за-
грязнение, изменение водного режима и дру-
гие, оказывающие влияние на агроэкоси-

стему. Оценка экологического состояния аг-
роландшафтов позволяет сделать вывод о сте-
пени распространения негативных процессов 
на территории агроландшафтов и сформули-
ровать типы земель в зависимости от возмож-
ности использования в сельском хозяйстве 
(рис. 6). Описание зон для использования аг-
роландшафтов представлено в табл. 2. 

 
Таблица 2 

Описание зон использования агроландшафтов 

Номер 
Наименование 

зоны 
Характеристика Необходимые работы 

I 
Зона интенсивного 
земледелия 

Высокопродуктивные территории с плодо-
родными почвами и благоприятным клима-
том, идеальные для активного сельского 
хозяйства. Подходит для выращивания тре-
бовательных культур при условии регуляр-
ного мониторинга состояния почв 

Оптимизация севооборотов, 
возможность внедрения новых 
технологий, необходимо осу-
ществлять контроль за возмож-
ным развитием эрозии  

II 
Зона ограничен-
ного земледелия 

Умеренное плодородие почв с преодоли-
мыми ограничениями (кислотность, мелко-
контурность, каменистость). Подходит для 
земледелия после улучшения агрофона 

Известкование, углубление па-
хотного слоя, уборка камней, 
внесение удобрений 
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Окончание табл. 2 

Номер 
Наименование 

зоны 
Характеристика  Необходимые работы 

III 
Зона пастбищного 
и лугового исполь-
зования 

Малопригодна для возделывания культур, 
но эффективна для животноводства (выпас, 
сенокос). Акцент на сохранение устойчиво-
сти экосистем 

Регулирование выпаса, восста-
новление травостоя, борьба с 
заболачиванием 

IV 
Зона рискованного 
земледелия 

Низкое плодородие и значительные огра-
ничения (эрозия, переувлажнение, деграда-
ция). Подходит для выращивания непри-
хотливых культур или альтернативного ис-
пользования (например, лесополосы) 

Размещение дренажных систем, 
проведение противоэрозионных 
мероприятий, лесомелиорации 

 

 

Рис. 6. Зоны использования агроландшафтов с учетом системы критериев использования 
земель 

 
В соответствии с приведенными выше зонами определяется дальнейшее использование зе-

мель в агроландшафтах, дается характеристика классов и возможность использования в сель-
ском хозяйстве, а также требования к проведению почвозащитных мероприятий (табл. 3). 

 
Таблица 3 

Описание подклассов агроландшафтов, выделяемых в границах зон 

Подклассы  
агроландшафтов 

Описание 
Возможное использова-

ние 
Ограничения 

Полевой на морен-
ной равнине 

Представляет собой 
слабоволнистый ре-

льеф, суглинистые/тил-
ловые почвы, часто ка-
менистые, местами 

оглееные, дренирован-
ность при этом неодно-
родная, а кислотность 

высокая 

Выращивание зерновых 
и зернофуражных (овес, 
ячмень, рожь), карто-
феля, кормовых трав 
(клеверно-злаковые 

смеси, рапс при удовле-
творительной дрениро-
ванности), овощей на 

легких и сухих участках 

Переувлажнение и кислотность, 
мелкоконтурность, требуется 
известкование, локальный дре-
наж, камнеуборка, контурная 

обработка на склонах 

Лугово-пастбищный 
на моренной рав-
нине 

Пониженные элементы 
рельефа со слабым сто-
ком, преимущественно 
дерново-подзолистые 
глееватые почвы, высо-
кий риск заболачива-

ния 

Устройство сенокосов и 
культурных пастбищ, 
производство грубых и 

сочных кормов 

Низкая несущая способность 
почв, переувлажнение, требует 
регулирование выпаса, поверх-
ностное или закрытое осуше-
ние, известкование лугов, под-

сев трав 
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Окончание табл. 3 
Подклассы  

агроландшафтов 
Описание 

Возможное использова-
ние 

Ограничения 

Полевой на абра-
дированной морен-
ной и озерно-ледни-
ковой равнине 

Выровненный рельеф, 
сочетающий моренные и 
озерно-ледниковые отло-
жения (суглинки/супеси), 
контраст дренированно-

сти 

Зерновые и кормо-
вые (ячмень, овес, яро-
вая пшеница), клеверно-
злаковые смеси, на бо-
лее легких текстурах – 
картофель и рапс 

Риск переувлажнения на гли-
нистых платформах и переуплот-
нения, требуется системный дре-
наж, планировка полей, известко-

вание 

Лугово-пастбищ-
ный на абрадирован-
ной моренной и 
озерно-ледниковой 
равнине 

Плоские, слабо-
наклонные поверхности с 
застойным увлажнением, 
включения болотных и 

глеевых почв 

Средние и высоко-
качественные сенокосы 
при осушении, культур-

ные пастбища 

Высокая влажность, требует 
регулирования нагрузки на вы-
пас, подбор влаголюбивых кор-

мовых смесей 

Полевой на абра-
дированной морен-
ной равнине 

Сглаженные выпук-
лые формы рельефа, тон-
кие тилловые покровы, 
хорошая естественная 
дренированность, чаще 
встречаются супеси/су-
глинки, каменистость 

Выращивание кар-
тофеля, ржи, ячменя, 
овса, рапса, кормовых 
трав, ранних овощей на 
орошаемых участках 

Низкая влагоемкость, эрозия 
на пологих склонах, необходимо 
внесение органических удобре-
ний, использование сидератов 
для повышения гумусности, 

мульчирование, контурно-полос-
ное земледелие, камнеуборка 

Лугово-пастбищ-
ный на абрадирован-
ной моренной рав-
нине 

Сухие локальные по-
нижения и гряды, продук-
тивность лугов доста-

точно мозаична 

Экстенсивные паст-
бища, сенокосы в пони-

жениях 

Риск пересыхания на возвы-
шенных местах, требует регули-
рования плотности выпаса, а 

также подсев засухоустойчивых 
злаково-бобовых смесей 

 
Выводы 

 
Применение агроэкологического зониро-

вания агроландшафтов позволяет оценить 
природное и эколого-хозяйственное состоя-
ние их земель и выделить наиболее перспек-
тивные территории для возделывания сель-
скохозяйственных культур. Определенные  
в процессе исследования зоны позволяют 
провести оценку экологического состояния 
земель в агроландшафтах и разработать пред-
ложения по оптимизации землепользований, 
применению экологически безопасных тех-
нологий по восстановлению нарушенных 
экосистем. 

Интеграция геоинформационных систем и 
эколого-ландшафтного подхода открывает 
новые возможности для комплексной оценки 
и управления земельными ресурсами. Анализ 
пространственных данных, объединенных  
с технологическими и эколого-хозяйствен-
ными факторами, способствует формирова-

нию экологически устойчивых региональных 
ландшафтов и созданию обоснованных про-
ектов землеустройства. 

Макет геоинформационной системы, по-
лученный в результате исследования, позво-
ляет идентифицировать агропроизводствен-
ные группы почв и определить оптимальные 
направления рационального землепользова-
ния с учетом фактического состояния земель-
ных ресурсов. Такой макет является фунда-
ментом для создания более масштабной и де-
тальной системы для оценки текущего состо-
яния и прогнозирования агроландшафтов. 
Кроме того, предложенный метод зонирова-
ния на основе предложенных факторов, учи-
тывающих специфику возделываемых сель-
скохозяйственных культур, способствует бо-
лее эффективному и рациональному исполь-
зованию земель в агроландшафтах, планиро-
ванию сельскохозяйственного производства 
и эффективному управлению земельными ре-
сурсами. 
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