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Аннотация. В статье рассмотрены современные подходы к разработке познавательных кар-
тографических продуктов (ПКП), востребованных широким кругом пользователей в условиях 
цифровизации и популяризации картографии. Уточнено понятие «познавательная карта», рас-
крыты ее отличия от традиционных видов карт. Дан обзор российского и зарубежного опыта 
развития направлений картографирования, связанного с познанием действительности посред-
ством карт с учетом особенностей пользователей. Для структурирования знаний и системати-
зации элементов картографического произведения использовался метод онтологического мо-
делирования. Это позволило выделить и описать четыре взаимосвязанные онтологии ПКП: 
знаково-символическую, объектную, когнитивную и эпистемическую. Для каждой онтологии 
определены ее основные  сущности, их атрибуты и отношения между ними. Это дало возмож-
ность выстроить общую систему основных онтологических категорий, включащую в себя по-
нятия «территория», «картограф», «знания», «ПКП», «пользователь». Результатом исследова-
ния стало создание глоссария терминов онтологии познавательных картографических продук-
тов и онтологическая модель ПКП. Полученные результаты могут служить теоретической  
и методической основой для проектирования новых социально ориентированных картографи-
ческих ресурсов с усиленной познавательной функцией. 
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Abstract. The study explores modern approaches to designing cognitive cartographic products (CCP) 
demanded by diverse users amid cartography's digitalization. It refines the "cognitive map" concept, 
distinguishes it from traditional maps, and identifies key content-design factors, employing ontolog-
ical modeling to systematize CCP elements into four interconnected ontologies: sign-symbolic, ob-
ject, cognitive, and epistemic. Core entities, attributes, and relations form a unified category system 
("territory," "map producer," "knowledge," "CCP," "user"), with linkage schemes illustrating infor-
mation filtering/transformation by purpose and audience. Structural diagrams depict influencing fac-
tors and CCP types (maps, models, games). The resulting ontological model clarifies cartographer 
roles, systematizes design factors, and provides a methodological foundation for socially oriented 
CCPs with enhanced cognitive functions. 
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Введение 
 

В настоящее время популяризация карто-
графии среди широких кругов населения 
стала неоспоримым фактом. Бурное развитие 
техники и технологий, появление новых по-
колений,  привыкших к визуальной форме 
представления информации, привели к тому, 
что современный пользователь стремится по-
лучать знания об окружающем мире быстро  
и в наглядной форме. В результате  возросла 
роль графических способов представления 
данных и прежде всего различных картогра-
фических продуктов. Картография, помимо 
отраслевой, стала еще и социально ориенти-
рованной, т. е. направленной на решение по-
вседневных задач пользователей.  Одним из 
проявлений этого процесса стало широкое 
распространение так называемых познава-
тельных карт.  

 В научной литературе определение по-
знавательной карты встречается редко, вот 
одно из них: «Познавательная карта [cognitive 
map] – мысленная карта, возникающая у че-
ловека или группы лиц в процессе познания 
действительности и формирования концеп-
ций. Отражает представления о конфигура-
ции знакомой (хорошо известной) либо не-
знакомой территории, ее структуре, про-
странственных отношениях расположенных 
на ней объектов. В картографических экс-

пертных системах используется в базах зна-
ний при работе с экспертами, описывающими 
пространственные ситуации» [1]. Это опреде-
ление понимается следующим образом: у 
пользователя, работающего с картой, активи-
зируется воссоздающее воображение, кото-
рое позволяет человеку мысленно предста-
вить карту местности. Популяризация карто-
графии, отмеченная в начале статьи, привела 
к тому, что круг людей, пользующихся кар-
тами (и соответственно, пользующихся вос-
создающим воображением), сильно расширя-
ется, и эти люди ожидают увидеть на карте не 
жестко структурированный и  формализован-
ный картографом массив геоданных, но визу-
ализацию тех представлений о местности и ее 
объектах, которые уже существуют в их со-
знании. Это привело к формированию нового 
вида картографической продукции – вполне  
реальных, созданных в цифровом или печат-
ном формате карт, выполняющих прежде 
всего познавательную функцию путем выде-
ления характерных и уникальных особенно-
стей отображаемой территории (объектов, яв-
лений, событий) с помощью картографиче-
ских приемов.  

 
Материалы и методы 

 
Теория современной картографической 

науки – так же, как и теория более «традици-
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онной», докомпьютерной картографии, – 
наделяет географические карты рядом основ-
ных функций. Конкретный перечень и фор-
мулировки этих функций несколько варьиру-
ются от автора к автору, в целом укладываясь 
в схему, разработанную К. А. Салищевым [2] 
(коммуникативная, оперативная, познава-
тельная и прогностическая функции). Как 
правило, конкретная отдельно взятая карта 
обладает всеми перечисленными функциями, 
но при этом одна из  них может доминировать 
(в соответствии с назначением и потенциаль-
ным кругом пользователей карты).  Еще в 
эпоху традиционной картографии выделя-
лись виды карт, концентрирующихся на реа-
лизации прогностической (прогнозные 
карты)  или оперативной функций (рекомен-
дательные карты).  При этом коммуникатив-
ная и познавательная функции считались за-
ложенными по умолчанию в любое картогра-
фическое произведение. Идеи познаватель-
ных карт развиваются советскими и россий-
скими картографами на протяжении несколь-
ких десятилетий. В работах А. М. Берлянта 
раскрывается мысль о карте как особом языке 
и модели действительности, ориентирован-
ной на восприятие и познание,  исследуются 
семиотические свойства картографического 
изображения и механизмы формирования 
картографического образа [3, 4].  А. А. Лютый 
отмечал [5], что элементы языка карты тесно 
связаны со зрительным аппаратом человека и 
физиологической работой мозга, поскольку 
они отражают смысл и идею кодируемого 
(картографируемого) объекта и хранятся в со-
знании читателя карты в форме идеального 
отображения. Ю. Ф. Книжников в своих рабо-
тах [6] детально рассмотрел различные ас-
пекты картографической концепции зрения в 
информационной теории. Провозглашая 
наличие у человека «картографического ин-
стинкта», Ю. Ф. Книжников полагал, что ас-
симиляция картографией знаний, накоплен-
ных науками об особенностях человеческого 
зрительного восприятия, позволит значи-
тельно усилить гуманитарную составляю-
щую картографии и расширить сферу практи-
ческого приложения картографических про-
изведений [7, 8.]. Вопросами восприятия кар-
тографических изображений также занимался 

Д. В. Лисицкий [9, 10] в  контексте исследо-
ваний по созданию цифровых и электронных 
карт для широкого круга пользователей.  

С начала 20-х гг. XXI в. в российской карто-
графии начинает формироваться самостоятель-
ное направление, посвященное когнитивному 
картографированию. Исследования С. С. Янке-
левич [11–13] заложили основу концепции гео-
когнитивных карт, создаваемых с учетом мен-
тальных особенностей пользователей, процес-
сов восприятия и интерпретации карт и ориен-
тированных на решение узкоспециализирован-
ных задач.  В. П. Савиных в своих работах уде-
лял внимание особенностям формирования 
различных видов знания о пространственных 
объектах и представления этих знаний в карто-
графической форме  [14, 15].  

За рубежом понятие когнитивного карто-
графирования (cognitive mapping) начало 
формироваться еще в ХХ в., но само это по-
нятие было четко определено Р. Китченом  
в 2001 г. как «сложный процесс, посредством 
которого мы познаем, накапливаем и исполь-
зуем информацию об окружающем нас гео-
графическом пространстве [16, 17]. Значению 
памяти и наблюдательности человека в фор-
мировании  представлений о геопростран-
ственных взаимоотношениях и взаимосвязях 
географических объектов посвящены многие 
работы Барбары Тверски, которая позициони-
рует когнитивные карты не как «карты»  
в классическом смысле слова, а как совокуп-
ность фрагментарных, иерархично организо-
ванных  представлений об окружающем про-
странстве  [18–20]. Важную роль в формиро-
вании когнитивных карт как самостоятельной 
разновидности картографической продукции 
сыграли технологии цифрового и веб-карто-
графирования, а именно мультимедийность, 
мультимасштабность и анимированность со-
временных картографических произведений 
расширили возможность их индивидуализации 
и, соответственно, возвели пользователей карт  
в статус активных участников формирования 
пространственного образа территории [21, 22].   

Необходимость адаптации содержания со-
здаваемых карт под восприятие пользователя, 
учитывая его когнитивные особенности  
и позволяя ему таким образом полноценно 
взаимодействовать с картой, превращая ее  
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в средство познания (а не просто отображения) 
мира, подчеркивал Менно-Жан Краак [23–25]. 
Георг Гартнер  также обращал внимание на 
важность учета пользовательского опыта, опре-
деляющего, как разные группы пользователей, 
не являющихся профессиональными картогра-
фами, воспринимают информацию с карт, и ка-
кие качества картографических продуктов они 
считают наиболее ценными (простота, интерак-
тивность, возможность быстрого получения 
сведений и пр.) [26, 27]. 

В статье [28] коллективом авторов Д. Фэй-
рберн, Г. Гартнер, М. Петерсон предпринята 
попытка исследовать сложную природу чело-
веческого познания, его влияние на картогра-
фическую деятельность и сами карты, а также 
то, как она на него влияет.  Здесь же авторы 
доказывают, что карта – это фундаменталь-
ный продукт, порожденный необходимостью 
пространственного мышления, хранения  
и организации пространственной информа-
ции, а также передачи пространственных зна-
ний, но при этом совместно используемый, 
дорабатываемый и используемый людьми 
для улучшения и оптимизации широкого 
спектра деятельности и их поведения. 

В современную постиндустриальную 
эпоху развитие науки и техники значительно 
упростило доступ широкого круга пользова-
телей не только к картографическим продук-
там, но и к процессу их создания, что привело 
к пересмотру подходов к визуализации геозна-
ний, к необходимости более полного учета по-
знавательных способностей человека (в том 
числе образного мышления, которое более 
свойственно широкому кругу пользователей)  
и к созданию картографических произведений 
нового типа, которые максимально концентри-
руются именно на визуализации и передаче но-
вых знаний широкому кругу пользователей 
[29]. Таким образом, сегодня можно говорить  
о появлении обширной и пока что слабо струк-
турированной группы картографических про-
дуктов, превалирующей функцией которых яв-
ляется именно познавательная. Авторы предла-
гают назвать их познавательными картографи-
ческими продуктами. 

 
Обсуждение и результаты 

 
Познавательные картографические про-

дукты (познавательные карты, познаватель-

ные геопространственные модели, познава-
тельные картографические игры, реальные 
примеры которых приведены в источниках 
[30–32]) нацелены прежде всего на структу-
рированную визуализацию интересующих  
пользователя уникальных геоданных и гео-
знаний о территории (объекте, явлении, со-
бытии и т. п.) в форме картографического 
продукта, содержание и оформление кото-
рого учитывает не только особенности кар-
тографируемой территории и решаемой 
пользователем научной или практической 
задачи, но и типичные характеристики 
предполагаемого пользователя карты (точ-
нее, представителя целевой группы пользо-
вателей) как субъекта  познавательного про-
цесса (возраст, познавательная фаза пользо-
вателя (определенный период жизни чело-
века, во время которого он в разной степени 
интенсивности использует и изучает карто-
графическую продукцию) [33] и т. п.). Бла-
годаря этому такие картографические про-
дукты выполняют познавательную функ-
цию в более расширенном объеме, чем иные 
виды картографических произведений. В до-
компьютерную эпоху в качестве прообраза 
ПКП могли рассматриваться учебные карты 
для средней и высшей школы, научно-спра-
вочные карты для широкого круга пользова-
телей, комплексные национальные или реги-
ональные атласы.   

За последние 10–15 лет круг ПКП значи-
тельно расширился благодаря развитию гео-
информационных и геовизуализационных 
технологий, мультимедийности и интерак-
тивности, так как эти технологии позволяют 
дополнять картографическое изображение  
анимациями, звуками, видео, текстами  
и всплывающими подсказками [34].  

Содержание ПКП варьируется и зависит 
от многих факторов, поэтому детально  разбе-
рем этот вопрос с помощью онтологии, увя-
зывающей воедино основные понятия, объ-
екты, их характеристики, атрибуты и взаимо-
отношения, которые определяют содержание 
и правила создания ПКП.  

Работы современных российских ученых 
[35, 36] определяют онтологию картографии 
как систему понятий, объектов, атрибутов  
и отношений, описывающих содержание 
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карты и правила ее построения. С учетом 
этого определения ниже будут рассмотрены 
основные понятия онтологии ПКП.  

Картографический метод исследования 
опирается на 4 основных компонента, пред-
ставленных на рис. 1. 

 

 

Рис. 1. Система «карта – территория – пользователь – знания», обеспечивающая реализацию 
картографического метода исследования   

 
 

Под компонентом «карта» понимается 
картографическая продукция в широком 
смысле слова, включая ПКП; под компонен-
том «территория» – участок географиче-
ского пространства, отображаемый на кар-
тографическом произведении; под компо-
нентом «человек» понимается картографи-
ческая группа (картограф и специалист (об-
ладатель знаний о территории), а также 
пользователь картографической продукции 
(независимо от уровня владения навыками 
работы с картами)); под компонентом «зна-
ния» – массив сведений,  ранее неизвестных 
пользователю, которые он получил о компо-
ненте «территория» посредством компо-
нента «карта» и картографического метода 
исследования. Рассмотрим основные онто-
логии, функционирующие в данной си-
стеме, поставив при этом во главу угла 
именно информационное и символьно-зна-
ковое наполнение ПКП. 

1. Онтология ПКП (или знаково-символи-
ческая онтология) – определяет порядок коди-
рования географического пространства в сим-
волах и правилах, установленных для создания 

ПКП. Основными сущностями (объектами) 
данной онтологии выступают условные знаки и 
надписи, используемые на ПКП, правила по-
строения математически точного картографи-
ческого изображения (масштаб, картографиче-
ская проекция и пр.), а также правила картогра-
фической генерализации. Атрибутами перечис-
ленных сущностей  являются графические  
и цветовые коды, нормы и цензы отбора объек-
тов, критерии точности картографического 
изображения. В качестве отношений рассмат-
ривается прежде всего взаимосвязь между ха-
рактеристиками картографируемых объектов 
(явлений) и графическими переменными, выра-
жающими их на ПКП.  

2. Онтология территории (объектная онто-
логия) – определяет объектный состав участка 
географического пространства, отображаемого 
на ПКП, а также взаимосвязи между картогра-
фируемыми географическими объектами и яв-
лениями. В качестве основных сущностей вы-
ступают реальные или абстрактные объекты 
окружающего мира (реки, дороги, населенные 
пункты, осадки, население и пр.), а атрибутами 
являются их качественные и количественные ха-

Человек 

Территория 

Картографический 
метод  

 исследования 
действительности 

Карта 

Знания 

Позволяет  
изменять  
территорию 

Передает знания  
человеку 

Создает новые 
 знания 

Создает карту  
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рактеристики (длина реки, материал покрытия 
дороги, название населенного пункта, количе-
ство осадков, плотность населения и пр.). Отно-
шения между объектами данной онтологии вы-
ражают те взаимосвязи между ними, которые 
обязательно должны быть отображены на ПКП.   

3. Онтология человека (когнитивная онто-
логия) содержит несколько сущностей: 

– картограф, специалист, обладающий зна-
ниями о территории  (картограф обладает знани-
ями, умениями и навыками создания карты,  
а специалист определенной отрасли – уникаль-
ными знаниями о территории). Атрибутами кар-
тографа будут уровень подготовки и специали-
зация, атрибутами специалиста – уровень зна-
ний о территории и владение базовыми осно-
вами картографии. Далее в статье картограф  
и специалист, обладающий знаниями о террито-
рии,  названы производителями карты; 

– пользователь: ставит во главу угла чело-
века, воспринимающего карту, имеющего 
опыт, теоретические знания и практические 
навыки использования картографической 
продукции. Данная онтология находится  
в сфере не столько картографии, сколько пси-
хологии, а ее основными объектами являются 
свойственные человеку закономерности  
и паттерны зрительного восприятия и про-
странственного мышления; уровень владения 
навыками работы с картами; культурные 
коды (например, интуитивное восприятие 
красных условных знаков как связанных  
с важностью/опасностью). Атрибутами вы-

шеперечисленных объектов являются умение 
человека читать карту, знание наиболее рас-
пространенных картографических кодов  
и условных обозначений (например, голубая 
заливка – водный объект; круглый условный 
значок с надписью названия – населенный 
пункт); способность к интерпретации услов-
ных обозначений. Отношения в данной онто-
логии – это   отношения, описываемые карто-
графической прагматикой, и связанные с тем, 
как человек интерпретирует те или иные 
условные знаки при их проектировании  
(у картографа)  и при чтении (у пользователя).  

При этом нужно понимать, что создатель 
карты и ее пользователь – это представи-
тели  одного социума, следовательно, мен-
тально между собой связаны. 

4. Онтология знания (эпистемическая онто-
логия) определяет информационную наполнен-
ность ПКП. Ее основными сущностями явля-
ются факты и закономерности, отраженные на 
ПКП, а также использованные на ПКП модели 
абстрактных явлений (изолинии, шкалы и пр.). 
В качестве атрибутов этих объектов рассматри-
ваются достоверность, современность и пол-
нота отображаемых на ПКП закономерностей и 
фактов. Отношения в данной онтологии выра-
жают то, насколько детально и достоверно 
отображен данный участок географического 
пространства на ПКП.   

С учетом вышесказанного, взаимосвязь 
онтологий ПКП можно выразить следующим 
образом (рис. 2). 

 

 

Рис. 2. Взаимосвязь онтологий в системе «Создание и использование ПКП» 



Картография и геоинформатика 
 

105 

Рассмотрим подробно каждую взаимо-
связь в подсистемах «Территория – Карто-
граф», «Картограф – Знания», «Знания – 
ПКП», «ПКП – Пользователь», «Пользова-
тель – Территория» (под «картографом» по-
нимается сам картограф плюс специалист по 
теме картографирования). «Территория – 
Картограф»: картограф самостоятельно изу-
чает территорию картографирования, полу-
чая первичные знания о районе картографиро-
вания. «Картограф – Знания»: картограф сов-
местно со специалистом уникальных знаний  
о территории собирает, анализирует и филь-
трует геоинформацию и геознания о террито-
рии с учетом категорий пользователей. «Зна-
ния – ПКП»: картограф кодирует геоинформа-
цию и геознания через условные знаки и пра-
вила построения ПКП. «ПКП – Пользователь»: 
условные обозначения ПКП воспринимаются и 
интерпретируются пользователем для получе-
ния нового знания о территории. «Пользова-
тель – Территория»: пользователь изучает тер-
риторию, используя ПКП, получает представ-
ление и знания и/или намечает новые меропри-
ятия по ее использованию. 

Как видно из рис. 2, зоной непосредствен-
ной ответственности картографов при созда-
нии ПКП в основном является практическое 
воплощение взаимосвязей в подсистемах 
«Территория – Картограф» и «Картограф – 
Знание». Первоначально картограф знако-
мится с территорией, и ему нужны общие 
данные, информация и знания. Картограф  
и обладатель уникальных знаний об объекте 
картографирования выбирает данные, инфор-
мацию и знания, выражающие специфику 
территории. Более того, изначально имею-
щийся массив исходных данных о территории 
(т. е. о картографируемом участке географиче-
ского пространства) в процессе создания ПКП 
отфильтровывается дважды: вначале, в соот-
ветствии с назначением ПКП, определяется пе-
речень сведений, необходимых пользователю 
ПКП; затем выделяются сведения, характери-
зующие специфику территории с учетом инте-
ресов пользователя. Таким образом, формиру-

ется содержание ПКП, после чего проектиру-
ются условные обозначения для нее.  

Известно, что составление онтологии лю-
бой предметной области начинается с состав-
ления глоссария терминов, их определения и 
взаимосвязи между ними, поэтому в таблице 
предлагается такой глоссарий. 

 

Глоссарий терминов онтологии «Познава-
тельная картографическая  продукция» 

Термин Описание 

Познавательная 
картографиче-
ская продукция 
(ПКП) 

Картографическая продукция 
(карта, модель, картографиче-
ская игра), в которой в сжатой и 
удобной форме отображены 
уникальные или характерные 
объекты, особенности и события 
отображаемой территории  

Вид ПКП Подразумевается классифика-
ция карт по содержанию 

Тип ПКП Подразумевается классифика-
ция по преобладающей функции 
карты 

Форма 
 представления 

Может быть в виде карты, мо-
дели, игры 

Содержание  Общегеографические и темати-
ческие элементы содержания 

Назначение Пользовательская аудитория 

Масштаб Отношение реальных размеров 
объекта к его размерам на изоб-
ражении 

Картограф и 
специалист те-
матической об-
ласти 

Специалисты, создающие ПКП 

Пользователь Тот, кто использует ПКП 

Территория Отображаемая территория 

Условные 
 обозначения 

Специальные знаки и символы, 
отображающие картографируе-
мую территорию 

Источники для 
создания ПКП 

Комплекс данных, информации 
и знаний, по которым создается 
ПКП 

 
На основании сформированного глосса-

рия терминов, используя идею «микроонто-
логии», предлагаемой в статье [37],  сформи-
рована онтологическая модель ПКП (рис. 3). 
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Рис. 3.  Онтологическая модель ПКП 
 
 

Выводы 
 

В современных реалиях появились раз-
личные картографические продукты, наце-
ленные на решение обыденных задач социума 
[38–42], которые в частности призваны облег-
чить процесс получения геознаний в удобной 
и легкодоступной форме. Чтобы профессио-
нальным картографам было легче создавать 
такие картографические продукты, в данной 
статье изложена идея разработки подобных 
карт на примере разработанной онтологии. 

В ходе исследования также  установлена 
взаимосвязь понятий «территория», «карто-
граф», «знания», «ПКП», «пользователь» как 
элементов теоретического обоснования ПКП,  
как нового вида картографического продукта. 
Составлен глоссарий терминов онтологии 
ПКП. Результатом выполненного исследова-
ния является онтологическая модель ПКП, 
которая может стать основой для разработки 
и совершенствования новых видов социально 
ориентированных картографических продук-
тов. 
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