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Аннотация. Статья посвящена актуальной проблеме создания интегрированной среды универси-
тета для развития фундаментальных и прикладных исследований в области геоинформатики  
и пространственного анализа. В условиях стремительного роста объемов геопространственных 
данных и расширения возможностей их применения необходимость создания такой научно-ис-
следовательской инфраструктуры (НИИ) становится критически важной для повышения эффек-
тивности научной деятельности и образовательного процесса. Отсутствие единой платформы 
приводит к фрагментации данных, дублированию усилий и ограничению возможностей для меж-
дисциплинарных исследований. Предлагаемая концепция описывает архитектуру геопростран-
ственной цифровой НИИ университета, сосредотачивающую ключевые элементы геопростран-
ственных технологий в трех основных компонентах: ГЕОМОНИТОР, ГЕОПРОТОТИП  
и ГЕОПОЛИГОН. ГЕОМОНИТОР отвечает за сбор, хранение, обработку и визуализацию геопро-
странственных данных, обеспечивая доступ к актуальной информации для исследователей и обу-
чающихся. ГЕОПРОТОТИП предназначен для разработки и тестирования геоинформационных 
моделей и алгоритмов, позволяя проводить виртуальные эксперименты и моделировать различ-
ные сценарии. ГЕОПОЛИГОН представляет собой набор сервисов и приложений, предоставляю-
щих пользователям доступ к функционалу пространственного анализа, моделирования и визуали-
зации данных, а также реальные физические полигоны для проведения натурных исследований. 
Статья подробно описывает функциональность каждого компонента, его взаимосвязь с другими 
компонентами и механизмы взаимодействия с пользователями. Особое внимание уделяется во-
просам обеспечения интеграции НИИ с существующей инфраструктурой университета и возмож-
ностям расширения ее функциональности в будущем. В качестве практических результатов ра-
боты представлен пример применения компонентов предлагаемой НИИ. В заключении на осно-
вании анализа научной литературы сделан вывод о высоком потенциале предложенной концеп-
ции геопространственной цифровой НИИ для улучшения качества научных исследований, рас-
ширения образовательных возможностей и решения актуальных проблем в области устойчивого 
пространственного развития. Внедрение в работу университета разработанных компонентов ар-
хитектуры НИИ способствует интеграции фундаментальных и прикладных исследований, созда-
вая благоприятную среду для подготовки высококвалифицированных специалистов в области 
геоинформатики и пространственного анализа. 
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Введение 
 

Формирование геопространственной циф-
ровой НИИ как стратегического проекта уни-
верситета обусловлена острой необходимо-
стью создания интегрированной среды для 
развития фундаментальных и прикладных ис-
следований в области геоинформатики и про-
странственного анализа [1]. В настоящее 
время отсутствует единая, структурирован-
ная цифровая геопространственная НИИ, 
способная эффективно объединять геопро-
странственные данные, аппаратные и про-
граммные средства, исследовательские ком-
петенции и образовательные программы уни-
верситета. Это приводит к ряду негативных 
последствий [2–4]: 

– во-первых, фрагментация геопростран-
ственных данных, компонентов цифровой  
и технической инфраструктур между отдель-
ными подразделениями университета препят-
ствует эффективному использованию всего 
накопленного потенциала научного знания 
внутри университета. Отсутствие единой 
базы пространственных данных, использова-
ние несовместимых форматов и отсутствие 
единых стандартов хранения информации 
снижают качество исследований и замедляют 
темпы внедрения инноваций; 

– во-вторых, отсутствие общей плат-
формы для разработки геоинформационных 
систем и сервисов ограничивает возможности 
университета в создании конкурентоспособ-
ных продуктов и решений. Разработка от-
дельных, не связанных между собой систем 
приводит к дублированию усилий и сниже-
нию эффективности; 

– в-третьих, недостаток взаимодействия 
между фундаментальными исследованиями и 
прикладными разработками снижает потен-
циал трансфера знаний и технологий. Отсут-
ствие цифровой НИИ, обеспеченной кадро-
вым потенциалом, затрудняет внедрение ре-
зультатов фундаментальных исследований  
в образовательный процесс, практику произ-
водственных работ и коммерциализацию ин-
новаций; 

– в-четвертых, недостаточная интеграция 
образовательных программ и исследователь-
ской деятельности не позволяет университету 

готовить высококвалифицированных специа-
листов, востребованных на рынке труда. Обу-
чение в отрыве от реальных задач и актуаль-
ных проектов снижает практическую цен-
ность образования; 

– в-пятых, слабое взаимодействие с бизне-
сом и международными партнерами ограни-
чивает доступ к инновационным техноло-
гиям, ресурсам и рынкам. Отсутствие цифро-
вой платформы затрудняет совместную раз-
работку и внедрение новых геопростран-
ственных решений. 

Основной целью данной научно-исследо-
вательской работы является описание архи-
тектуры геопространственной цифровой 
НИИ университета. Объектом исследования 
являются цифровые технологии и информа-
ционные системы, применяемые в универси-
тете для обеспечения учебного, научного, 
производственного и управленческого про-
цессов, а также взаимодействия участников 
образовательной и исследовательской дея-
тельности посредством геопространственных 
данных и сервисов.  

Предметом исследования являются про-
цессы проектирования и построения архитек-
туры геопространственной цифровой НИИ, 
включающей интеграцию геоинформацион-
ных данных, сервисов, платформ и инстру-
ментов, обеспечивающих эффективное 
управление образовательными и исследова-
тельскими ресурсами университета. 

Таким образом, создание геопростран-
ственной цифровой НИИ в университете яв-
ляется стратегическим шагом, направленным 
на преодоление указанных проблем, повыше-
ние эффективности научной деятельности, 
усиление инновационного потенциала и под-
готовку высококвалифицированных специа-
листов [5]. Данное исследование направлено 
на разработку концепции и определение клю-
чевых элементов такой НИИ, что позволит 
университету занять лидирующие позиции  
в области геопространственных технологий. 

 
Методы и материалы 

 
Для моделирования архитектуры геопро-

странственной цифровой НИИ, определения 
ее компонентов и взаимодействий между 
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ними были использованы методы системного 
анализа. Для определения целей, задач, эта-
пов реализации проекта и оценки рисков 
были использованы методы стратегического 
планирования, в частности, метод сценариев. 
Для разработки концептуальной модели базы 
данных для хранения и управления геопро-
странственными данными использовались 
методы проектирования баз данных. Методы 
моделирования были использованы для раз-
работки моделей функционирования НИИ: 
они позволяют оценить ее эффективность  
и предусмотреть возможные проблемы, свя-
занные с ее функционированием. 

В качестве материалов исследования были 
изучены стратегические планы развития уни-
верситета, планы развития научных подразде-
лений, отчеты о научно-исследовательской 
деятельности, нормативные документы, ре-
гламентирующие использование геоданных  
и технологий. 

Было проведено анкетирование и интервь-
юирование, в результате чего собрана инфор-
мация о потребностях и мнениях сотрудников 
университета (преподавателей, исследовате-
лей, административного персонала), обучаю-
щихся, а также потенциальных внешних 
партнеров (представителей бизнеса, государ-
ственных организаций). Это позволило оце-
нить существующие потребности и ожидания 
от цифровой НИИ. 

Также был применен метод SWOT-
анализа: выполнена оценка сильных и слабых 
сторон, возможностей и угроз, связанных  
с созданием и развитием геопространствен-
ной цифровой НИИ в университете [6]. 

Были использованы результаты изучения 
кейсов успешных проектов [7]. Применялось 
эталонное оценивание (Benchmarking): сравне-
ние существующей инфраструктуры и практик 
университета с лучшими мировыми практи-
ками в области построения геопространствен-
ных цифровых НИИ в других университетах  
и организациях [8]. Например, в качестве 
успешных проектов, реализованных в зару-
бежных университетах Австралии, рассмот-
рен опыт создания инфраструктуры научно-
исследовательского и производственного 
кластера Квинслендского технологического 
университета [9]. В статье [10] подчеркива-
ется значимая роль университетских иннова-
ционных инфраструктур интегрированного 
обучения как основного элемента взаимо-

связи между университетом и промышленно-
стью на примере университета Флиндерса. 

Особый интерес представляет передовой 
опыт Московского государственного универ-
ситета геодезии и картографии по разработке 
стратегии развития университета по про-
грамме «Приоритет 2030» (Программа разви-
тия Федерального государственного бюджет-
ного образовательного учреждения высшего 
образования «Московский государственный 
университет геодезии и картографии» 
(МИИГАИК) на 2021–2030 годы https://mii-
gaik.ru/upload/medialibrary/f78/f789e5346a46e
1718d1750b4d6ae6dc1.pdf. – Текст : электрон-
ный). Разработчики стратегии подчеркивают 
«необходимость цифровой трансформации 
как образовательного, так и научно-исследова-
тельского процессов в университете», а также 
делают акцент на «развитии стратегических 
проектов, направленных на кадровое, научно-
техническое и экспертно-методическое обеспе-
чение государственной программы Российской 
Федерации "Национальная система простран-
ственных данных". В качестве стратегических 
проектов в программе развития МИИГАиК вы-
ступают «ГеоКВАРТАЛ» (геоданные и геоин-
формационные технологии для инновацион-
ного развития Москвы как «Умного города-
2030»), «ГеоПОРТ» (портфельное решение для 
развития человеческого и социального капи-
тала национальной системы пространственных 
данных России), «ГеоТЕХ» (комплекс научных 
и технологических исследований и взаимоувя-
занных образовательных программ, реализо-
ванных на инфраструктурной платформе уни-
верситета). 

 
Результаты 

 
Отсутствие интегрированной цифровой 

НИИ создает значительные барьеры для веде-
ния как фундаментальных, так и прикладных 
исследований в области геоинформационных 
технологий. Научные учреждения и универ-
ситеты сталкиваются с недостатком доступ-
ных и качественных геопространственных 
данных, что затрудняет проведение исследо-
вания и использование современных методов 
анализа. Без базовой инфраструктуры для 
сбора, хранения и обработки данных возмож-
ности для инноваций и новых открытий огра-
ничены. С другой стороны, развитие геоин-
формационных систем и сервисов, поддержи-
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вающих анализ и визуализацию геопростран-
ственной информации, невозможно без си-
стемного подхода к обучению и подготовке 
кадров. В условиях недостатка квалифициро-
ванных специалистов, способных работать  
с современными геоинформационными тех-
нологиями, университеты должны играть ак-
тивную роль в формировании необходимых 
компетенций и навыков у обучающихся и ас-
пирантов, формируя междисциплинарность 
научных исследований [11]. Ключевым мо-
ментом является внедрение программ, 
направленных на интеграцию теории и прак-
тики, что позволяет не только обучать, но  
и продвигать актуальные исследования (уни-
верситет Дьюка, Вашингтон) [Balleisen, E. 
The Challenges of Building Interdisciplinary 
Ecosystems at Research Universities. № 21, 
2024. – URL: https://interdisciplinary.duke.edu/-
resource/challenges-building-interdisciplinary-
ecosystems-research-universities. – Текст : 
электронный]. 

Основными элементами НИИ геопро-
странственных технологий являются [12]: 

– геопространственные данные и инфра-
структура (центр геомониторинга, собираю-
щий и обрабатывающий спутниковые снимки, 
данные ДЗЗ, данные геодезических наблюде-
ний, картографические материалы и т. д.); 

– геопорталы и облачные платформы для 
доступа, визуализации и распространения 
геоданных; 

– геоинформационные системы и сер-
висы; 

– проектирование, разработка и внедрение 
собственных ГИС-решений для различных 
отраслевых и региональных задач; 

– создание геоаналитических инструмен-
тов и приложений на базе ГИС-технологий; 

– фундаментальные исследования и при-
кладные разработки (научно-исследователь-
ский центр в области применения геоинфор-
мационных технологий, лаборатории про-
странственного моделирования, ГИС-тех-
нологии, беспилотные системы и др.); 

– образование и подготовка кадров, включа-
ющая позиционирование уникальности образо-
вательных программ по геоинформатике, гео-
дезии, кадастру, картографии, ГИС-техноло-
гиям, оптическому приборостроению, а также 
программ повышения квалификации и пере-
подготовки специалистов в сфере геоинформа-
ционных технологий (ГИТ); 

– инновационная НИИ в бизнесе (бизнес-
инкубатор/акселератор для стартапов в обла-
сти геопространственных технологий, центр 
трансфера технологий и коммерциализации 
ГИТ-решений); 

– международное сотрудничество, вклю-
чая партнерства с ведущими университетами 
и научными центрами в сфере ГИТ, участие  
в международных исследовательских проек-
тах и обмен передовым опытом. 

Проект концепции геопространственной 
цифровой НИИ университета включает сле-
дующие разделы. 

Миссия проекта: создание инновационной 
высокотехнологичной геопространственной 
НИИ для устойчивого развития России в новом 
и приближающемся технологических укладах. 

Определение целей и задач создания НИИ: 
стать лидером Сибирского и Дальневосточного 
макрорегионов в образовании, исследованиях, 
разработках, цифровых платформенных реше-
ниях и технопредпринимательстве в области 
геопространственной деятельности. 

Компоненты архитектуры НИИ представ-
лены на рис. 1. 

 

 

Рис. 1. Компоненты архитектуры геопространственной цифровой НИИ университета 
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Кафедры (формирование научного знания) 
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Инфраструктура данных, сервисы и при-
ложения сосредоточены в трех компонентах 
НИИ, которые для более емкого обозначения 
названы сокращенно: ГЕОМОНИТОР, 
ГЕОПРОТОТИП и ГЕОПОЛИГОН. 

ГЕОМОНИТОР – предполагает создание 
в структуре университета специализирован-
ного междисциплинарного подразделения, 
которое станет драйвером развития НИИ 
геопространственных технологий и обеспе-
чит их широкое использование для решения 
актуальных задач развития региона и страны. 
Основными целями создания являются: 

– обеспечение комплексного геопростран-
ственного мониторинга, анализа и моделиро-
вания природных, социально-экономических 
и техногенных процессов; 

– разработка и внедрение инновационных 
геоинформационных технологий, продуктов 
и услуг для различных отраслей экономики  
и сфер жизнедеятельности; 

– подготовка высококвалифицированных 
кадров в области геоинформатики, геодезии, 
картографии и смежных дисциплин, внедрение 
новых технологий геомониторинга в учебный 
процесс. 

Ключевые задачи: 
– создание современной технологической 

и исследовательской инфраструктуры, вклю-
чая геоинформационные системы, базы про-
странственных данных, центры обработки 
данных и др.; 

– развитие междисциплинарных научно-
исследовательских компетенций в области 
геомониторинга и пространственного ана-
лиза; 

– формирование и реализация профессио-
нальных модулей образовательных программ 
по геоинформатике, геодезии, картографии  
и смежным направлениям; 

– формирование эффективных механиз-
мов трансфера технологий и коммерциализа-
ции разработок университета; 

– установление стратегических парт-
нерств с органами власти, бизнесом, науч-
ными и образовательными организациями. 

ГЕОПРОТОТИП – цифровой двойник – 
передовая научно-технологическая плат-
форма для разработки и внедрения интеллек-
туальных геопространственных решений на 

основе технологии цифровых двойников. Ос-
новной идеей прототипирования является со-
здание опытного образца, модели или версии 
чего-либо для проверки концепции или де-
монстрации функциональности определен-
ных элементов системы. Прототип – это не 
финальный продукт, а его предшественник, 
предназначенный для тестирования, улучше-
ния и доработки модели. Прототип позволяет 
выявить недостатки на ранней стадии разра-
ботки, сэкономив время и ресурсы. Основ-
ными целями его создания являются: 

– разработка и исследование инновацион-
ных методов и алгоритмов создания цифро-
вых двойников пространственных объектов, 
процессов, явлений и систем; 

– построение интегрированной геоинфор-
мационной системы на основе технологии 
цифровых двойников для поддержки управ-
ленческих решений; 

– подготовка высококвалифицированных 
специалистов в области геоинформатики, 
пространственного моделирования и искус-
ственного интеллекта. 

Ключевые задачи: 
– создание распределенной сети сенсоров 

и датчиков для сбора пространственных дан-
ных в режиме реального времени; 

– разработка методологии построения 
многомасштабных цифровых двойников тер-
риторий, инфраструктуры, природных и тех-
ногенных систем; 

– интеграция технологий искусственного 
интеллекта, больших данных и симуляцион-
ного моделирования в геоинформационные 
системы; 

– реализация пилотных проектов по внед-
рению цифровых двойников в практику 
управления регионами, городами, предприя-
тиями; 

– подготовка и переподготовка кадров  
в области геоинформатики, пространствен-
ного моделирования и цифровых двойников. 

ГЕОПОЛИГОН – создание междисципли-
нарного научно-образовательного центра, ко-
торый станет полигоном для апробации, внед-
рения и демонстрации передовых геопростран-
ственных технологий. Геополигон позволит 
объединить усилия университета, органов вла-
сти, бизнеса и научного сообщества в целях 
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устойчивого развития региона, повышения эф-
фективности управления территориями и улуч-
шения качества жизни граждан. Основными 
целями создания являются: 

– создание исследовательской и техноло-
гической платформы для разработки, тести-
рования и внедрения инновационных геопро-
странственных решений; 

– реализация пилотных проектов и демон-
страционных полигонов в интересах органов 
государственной власти, бизнеса и граждан-
ского общества; 

– подготовка высококвалифицированных 
кадров, обладающих компетенциями в обла-
сти геоинформатики, дистанционного зонди-
рования, навигации, моделирования и ана-
лиза пространственных данных. 

Ключевые задачи: 
– формирование современной инфра-

структуры для комплексного геомониторинга 
территорий (спутники, БПЛА, мобильные 
платформы, сенсорные сети и пр.); 

– разработка и внедрение интегрирован-
ных геоинформационных систем, цифровых 
платформ и мультимасштабных 3D/4D моде-
лей пространственных объектов; 

– использование технологий искусствен-
ного интеллекта, виртуальной/дополненной 

реальности, больших данных в геопростран-
ственных приложениях; 

– реализация пилотных проектов по циф-
ровой трансформации территорий, город-
ской среды, инфраструктуры и отраслей 
экономики; 

– создание механизмов трансфера техно-
логий и коммерциализации разработок 
ГЕОПОЛИГОНА; 

– подготовка кадров по приоритетным 
направлениям геоинформатики и смежных 
дисциплин. 

Предлагаемая архитектура геопростран-
ственной цифровой НИИ с основными компо-
нентами: ГЕОМОНИТОР, ГЕОПРОТОТИП, 
ГЕОПОЛИГОН была внедрена в производство 
работ и протестирована на опытных участках 
территории Новосибирской области. Напри-
мер, полноценная реализация всего технологи-
ческого цикла – сбора и накопления разновре-
менных пространственных данных, их обра-
ботки и построения цифрового двойника про-
цесса с последующим тестированием прото-
типа на реальных участках местности – была 
выполнена в рамках научно-исследовательской 
работы по мониторингу и оценке скорости раз-
рушения береговой линии Новосибирского во-
дохранилища (рис. 2) [13]. 

 
 

 

   

 – локации геополигонов для контроля модели скоростей разру-
шения береговой линии 

Рис. 2. Градиентная модель скоростей разрушения береговой линии Новосибирского 
водохранилища, визуализирующая результаты геопрототипирования 

 
 
В последующем полученная цифровая мо-

дель (геопрототип) реального процесса разру-
шения береговой линии Новосибирского во-
дохранилища была уточнена по фактическим 
данным, полученным в результате несколь-
ких эпох наблюдения на геополигонах. 

Обсуждение 
 
В качестве проблемы при развертывании 

геопространственной цифровой НИИ универ-
ситета можно отметить тот факт, что фунда-
ментальные исследования требуют наличия 
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высокоточных данных и инструментов для их 
анализа [14]. В свою очередь, прикладные 
разработки остаются на низком уровне из-за 
нехватки информации и высокой стоимости 
современных технологий, необходимых для 
их реализации. «Устойчивый характер про-
странственному развитию страны, его сба-
лансированность и необратимость может 
обеспечить проектный подход, реализуемый 
дифференцированно, с учетом территориаль-
ных особенностей регионов и на основе пла-
нирования и реализации крупных региональ-
ных и межрегиональных инвестиционных 
проектов» [15]. «Университеты все чаще вос-
принимают как участников процесса регио-
нального развития. В настоящее время при-
знано, что вклад академических учреждений 
в формирование социально-экономической 
среды отнюдь не исчерпывается научными 
исследованиями и образовательной деятель-
ностью, но включает также рыночные иници-
ативы» [Balleisen, E. The Challenges of 
Building Interdisciplinary Ecosystems at 
Research Universities. № 21, 2024. – URL: 
https://interdisciplinary.duke.edu/resource/chall
enges-building-interdisciplinary-ecosystems-re-
search-universities. – Текст : электронный]. 

Образование и подготовка кадров в обла-
сти геоинформационных технологий также 
остаются под угрозой. Учитывая быстрое раз-
витие технологий, важно обеспечить работ-
ников отрасли актуальными знаниями и на-
выками. Без универсального и глубокого по-
нимания принципов работы с геопростран-
ственными данными выпускники не смогут 
удовлетворить потребности современного 
рынка труда. Как отмечается в работе [16], 
«региональные вузы, в собственном функци-
онировании не учитывающие значимость 
улучшения пространственных свойств эконо-
мики, в существенной степени становятся 
причиной наиболее устойчивого и острого 
дисбаланса между высокими ожиданиями  
и фактической продуктивностью системы 
высшего профессионального образования». 

Предлагаемые компоненты геопростран-
ственной цифровой НИИ в рамках образова-
тельного процесса реализуют проектный под-
ход и могут обеспечить не только формирова-
ние информационного обеспечения для целей 

устойчивого развития, но и создание про-
странства для междисциплинарного взаимо-
действия, позволяя обучающимся и препода-
вателям работать над реальными проектами, 
связанными с решением актуальных социаль-
ных и экологических задач [11]. Это, в свою 
очередь, способствует развитию критического 
мышления и практических навыков у будущих 
специалистов, что отвечает потребностям со-
временного рынка труда. Кроме того, интегра-
ция инновационных технологий в учебный 
процесс поможет лучше подготовить обучаю-
щихся к работе с большими данными и совре-
менными геоинформационными системами. 
Важно, что такой подход стимулирует научные 
исследования, направленные на практическое 
применение полученных знаний, повышая их 
значимость и востребованность. Взаимодей-
ствие с бизнесом и международными партне-
рами через проектные инициативы укрепляет 
связи между образованием и реальным секто-
ром, способствуя формированию устойчивой 
инновационной НИИ. 

Создание инновационных НИИ в бизнесе 
требует взаимодействия с научными центрами 
и университетами, способными предоставлять 
квалифицированные кадры и подготовленные 
решения. Невозможность налаживания взаимо-
выгодного сотрудничества между образова-
тельными учреждениями, наукой и бизнесом 
замедляет процесс внедрения новых техноло-
гий и, как следствие, ограничивает потенциал 
экономического роста [17]. 

Также международное сотрудничество  
в области геопространственных технологий 
представляет собой наряду с повышением 
уровня образования и упрощением доступа  
к данным важный аспект формирования устой-
чивой НИИ [1, 18]. Отсутствие интеграции на 
международном уровне приводит к тому, что 
страны не могут извлечь выгоду из совместных 
исследований и обмена опытом, а это в конеч-
ном итоге затрудняет прогресс в сфере устой-
чивого пространственного развития [5, 19].  

 
Заключение 

 
В статье была представлена концепция 

геопространственной цифровой НИИ универси-
тета как интегрированной среды для развития 
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фундаментальных и прикладных исследований 
в области геоинформатики и пространственного 
анализа. Рассмотрены ключевые составляющие 
данной НИИ – компоненты ГЕОМОНИТОР, 
ГЕОПРОТОТИП и ГЕОПОЛИГОН, – которые 
обеспечивают создание устойчивой инфра-
структуры данных и сервисов для эффектив-
ного мониторинга и анализа геопространствен-
ной информации. 

Приведенные примеры практического ис-
пользования НИИ, такие как градиентная мо-
дель скоростей разрушения береговой линии 
Новосибирского водохранилища и мониторинг 
состояния береговой линии с использованием 
геодезических измерительных средств, демон-
стрируют актуальность и жизнеспособность 
предложенной концепции. Эти результаты 
подчеркивают потенциал применения геоин-

формационных технологий для решения ре-
альных инженерно-технических, землеустро-
ительных, экологических и градостроитель-
ных задач, связанных с устойчивым разви-
тием мегаполисов. 

Таким образом, концепция геопростран-
ственной цифровой НИИ не только отвечает 
требованиям современных научных исследо-
ваний, но и может стать важным шагом на 
пути к более устойчивому и безопасному бу-
дущему. Необходимыми шагами для даль-
нейшего развития данной НИИ являются 
углубление междисциплинарного сотрудни-
чества, активизация образовательных процес-
сов и интеграция новых технологий, что в ко-
нечном итоге позволит обеспечить трансфор-
мацию научных идей в реальные практиче-
ские решения. 
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Abstract. The article is devoted to the urgent problem of creating a University's integrated digital 
research infrastructure (DRI) supporting fundamental and applied research in the field of geoinfor-
matics and spatial analysis. With the rapid growth of geospatial data and expansion of its application 
possibilities, the need to create such an ecosystem is becoming essential for improving the efficiency 
of scientific activities and educational process. The lack of a unified platform leads to data fragmen-
tation, duplication of efforts and limited opportunities for interdisciplinary research. The proposed 
concept outlines the architecture of a University's geospatial DRI focusing on three core components: 
Geo-Monitor, Geo-Prototype, and Geo-Polygon. Geo-Monitor is responsible for collecting, storing, 
processing, and visualizing geospatial data, ensuring researchers and students have access to up-to-
date information. Geo-Prototype serves as a development and testing environment for geographic 
information models and algorithms, enabling virtual experiments and scenario simulations. Geo-Pol-
ygon encompasses a suite of services and applications that provide users with tools for spatial analy-
sis, modeling, visualization, as well as real-world physical sites for field-based investigations. The 
authors provide a detailed description of each component functionality, its interrelation with other 
elements, and mechanisms for user interaction. Special emphasis is paid to integrating the DRI into 
the existing university ecosystem and exploring opportunities for future functional expansion. A num-
ber of application examples of the developed ecosystem are presented in the paper. It is concluded 
that the proposed geospatial DRI holds significant potential for improving both research and educa-
tional outcomes, and addressing critical challenges related to sustainable spatial development. Imple-
menting the developed components within the University framework fosters integration between fun-
damental and applied research and creates an optimal environment for training highly skilled special-
ists in the field of geographic information science and spatial analytics. 
 
Keywords: geospatial digital ecosystem, system analysis, geodata, interdisciplinary scientific re-
search, geoinformation technologies, digital twin, sustainable development, geomonitoring, geopoli-
gons, geoanalytics 
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