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Аннотация. В статье представлена технология формирования карты эколого-хозяйственного 
зонирования (КЭХЗ) территории муниципального района на основе ГИС MapInfo Prо. Выпол-
нен анализ достоинств геоинформационного программного обеспечения, который показал, 
что MapInfo Prо является наиболее удобной ГИС для формирования полномасштабных карт. 
Плюсом данной программы является не только удобный и незагруженный интерфейс, что де-
лает процесс формирования карт достаточно несложным, но и возможность пространствен-
ного анализа графических и атрибутивных данных. Возможности программы имеют широкий 
диапазон проведения анализа накопленных сведений в связи с определенными потребностями 
и задачами. Дано описание функционала ГИС «Аксиома», которая является отечественным 
аналогом ГИС MapInfo Prо. В соответствии с методикой Е. В. Коцур разработана КЭХЗ, осно-
вой которой является цифровая модель местности (ЦММ). Технология подготовки векторной 
карты включает регистрацию растра в определенном масштабе, создание картографических 
слоев и оцифровку объектов растрового изображения с применением специализированного 
инструментария ГИС, который дает возможность использования определенных функций, поз-
воляющих минимизировать время для подготовки карты. Заключительным этапом на основе 
ЦММ является формирование карты видов агроландшафтов (КВА), КЭХЗ, которые необходимы 
для подготовки схем и проектов землеустройства территории, а также разработки вариантов 
развития систем земледелия на ландшафтной основе. 
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Введение 
 
Выбор программного обеспечения для со-

здания карты эколого-хозяйственного зонирова-
ния территории муниципального района (МР) 
обусловлен наличием в ГИС MapInfo Pro связи 
между атрибутивной базой данных (БД) и гра-

фикой, что дает возможность оперировать дан-
ными, полученными при проведении ЭХЗ. 
Также ГИС MapInfo Pro наделена функцией ана-
лиза пространственных данных, что является 
еще одним плюсом этой программы. Функцио-
нал MapInfo упростил работу, что значительно 
сократило её трудоемкость (рис. 1) [1, 2].  
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Рис. 1. Операции ГИС MapInfo Pro 
 
 

ГИС MapInfo Pro – относительно простая  
в освоении и в работе, разработанная запад-
ными специалистами программа [1, 3, 4]. С по-
мощью этого продукта решаются задачи в раз-
личных сферах деятельности. В землеустрой-
стве, геодезии, строительстве MapInfo приме-
няется в качестве мощного картографического 
редактора, реализующего метод послойного 
картографирования (рис. 2) [5]. 

В связи со сложившейся в настоящее время 
сложной ситуацией в мире корпорация 
Precisely Inc. (США), обладающая правами на 
MapInfo Pro, прекратила поддержку обеспече-
ния ГИС-программы. В ответ на это россий-
ские разработчики предложили заменить 
MapInfo современным отечественным анало-
гом ГИС «Аксиома», которая еще в 2016 г. 
была зарегистрирована в Едином реестре рос-
сийских программ для ЭВМ и БД. На данный 
момент программа апробирована и имеет успех 
у пользователей, которые отмечают, что прак-
тически весь функционал ГИС «Аксиома» ана-
логичен MapInfo Pro, а также они совместимы, 
что позволяет совершать обмен данными [6, 7].  

Также данная система совместима с такими 
отечественными операционными системами, 
как Linux, СУБД Postgres Pro и т. д. Все пере-
численное является плюсом для российских 
пользователей, так как позволяет более безбо-
лезненно перейти на импортозамещение, тем 
более что указом Президента с января 2025 г. 

запрещено использовать иностранное про-
граммное обеспечение. 
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Целью настоящей статьи является разра-
ботка алгоритма формирования КЭХЗ в ГИС – 
программе MapInfo Pro. Из поставленной 
цели вытекают следующие задачи: сформи-
ровать КЭХЗ, описать данный процесс и соста-
вить алгоритм формирования КЭХЗ. Разра-
ботка алгоритма формирования КЭХЗ прове-
дена на примере зонирования территории Тю-
калинского муниципального района Омской 
области (Тюкалинского МР Омской области). 

 
Методы и материалы 

 
ЭХЗ территории Тюкалинского МР Ом-

ской области проведено по методике, разра-
ботанной Е. В. Коцур [1, 2] (рис. 3).  

 

 

Рис. 3. Схема проведения ЭХЗ 
 
 

Экологическое состояние агроландшафтов 
оценивалось по методике ученых кафедры зем-
леустройства Омского государственного аграр-
ного университета имени П. А. Столыпина [8–
10]. Оценка проводилась по материалам поч-
венных обследований (почвенная карта на бу-
мажной основе и почвенный очерк) с примене-
нием сравнительного метода. 

По данной методике экологическое состоя-
ние агроландшафтов может быть разной эколо-
гической напряженности (удовлетворительной, 
слабой, средней, сильной, критической и кри-
зисной). Оценка дается в баллах по шкале, раз-
работанной для разных природно-климатиче-
ских зон, при этом учитывается не только вид 
негативных процессов, но и степень их прояв-
ления. Оценка может проводиться по разным 
видам негативных процессов, характерным для 
той или иной местности. В данном случае оце-
нивалось засоление, заболачивание, ветровая и 
водная эрозии, так как изучаемая территория 
более подвержена этим негативным процессам 
[11, 12]. 

Формирование КЭХЗ начинается с создания 
цифровой модели местности [1–3], основой ко-
торой является почвенная карта Тюкалинского 
МР Омской области, изготовленная в 1981 г. 
сотрудниками Омского филиала Западно-Си-
бирского государственного института по зем-
леустройству (ЗАПСИБГИПРОЗЕМ). Карта 
представлена в графическом виде на бумажной 
основе в масштабе 1 : 100 000. 

Сбор информации является целью первого 
этапа создания КЭХЗ территории МР (рис. 4). 
 

 

Рис. 4. Первый этап создания КЭХЗ 
 
 

Так как основой ЦММ изучаемого объекта 
является карта на бумажном носителе, то для ра-
боты в Mapinfo ее при помощи сканера преобра-
зовали в растровое изображение и сохранили  
в формате TIFF. Для более точной привязки при 
регистрации растра в ГИС-программе на него 
нанесли реперную сетку (расставили перекре-
стия) [1, 2]. Это позволило зарегистрировать 
растровое изображение без искажения. Реги-
страция растра проходит в диалоговом окне 
«Регистрация изображения» (рис. 5). 
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Рис. 5. Диалоговое окно «Регистрация 
изображения» [1] 

 
 

Далее для векторизации карты создан не-
обходимый набор слоев (рис. 6). 

 

 

Рис. 6. Диалоговое окно «Управление 
слоями» с набором слоев, необходимых  

для создания ЦММ МР 
 
 

Оцифровку ЦММ проводили в ручном ре-
жиме с применением таких инструментов, как 
«Полилиния» и «Полигон». Применение функ-
ций «Снэппинг» и «Автортрассировка» значи-
тельно ускорило процесс векторизации карты, 
соединяя соседние контуры по узлам [1, 2]. 

Необходимые для проведения ЭХЗ 
площади почвенных разностей, оцифрованных 
в слое «Почвенные_разности», вносились  
в список автоматически с помощью команды 

«Обновить колонку». В дальнейшем их можно 
посмотреть двумя способами: либо открыв 
список с атрибутивными данными, либо на 
самой карте с применением инструмента 
«Информация» [1, 2] (рис. 7). 

 

 

Рис. 7. Слой «Почвенные разности» ЦММ 
МР 

 
 

Атрибутивные данные в списки других 
слоев, для которых нужны были площади 
контуров, вносились аналогично. Для не-
площадных слоев данные в список вносились 
вручную [1, 2]. 

После формирования всех необходимых 
для создания ЦММ слоев сохраняется 
рабочий набор «ЦММ Тюкалинского МР Ом-
ской области» (рис. 8).  

 

 

Рис. 8. ЦММ Тюкалинского МР Омской 
области
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Формирование ЦММ является вторым этапом создание КЭХЗ (рис. 9).  
 

 

Рис. 9. Алгоритм проведения второго этапа создания КЭХЗ 

 

Третьим этапом создания КЭХЗ является 
формирование карты видов агроландшафтов 
(КВА) Тюкалинского МР Омской области 
(рис. 10). Для дальнейшей работы к уже отра-
ботанным слоям ЦММ добавлены три новых 
слоя: «Виды_полевые», «Виды_кормовые», 
«Подклассы». 

Целью данного этапа является выделение 
подклассов агроландшафтов, выделение  
и оценка видов агроландшафтов с внесением 
данных в список слоев (рис. 11).  

 

Рис. 10. КВА Тюкалинского МР Омской 
области
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3) слой «Дороги»:  
4) протяженность внести в список вручную;  
5) вид дороги внести в список вручную; 
6) слой «Почвенные разности»:  
7) индивидуальный номер внести в список вручную; 
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«Пашня» (название, площадь, га); 
«Кормовые угодья» (название, площадь, га) 

Слой «Населенные пункты»: оцифровать инструментом «Полигон»; 
Слой «Дороги»: оцифровать инструментом «Полилиния»; 
Слой «Сельские поселения»: оцифровать инструментом «Полигон»; 
Слой «Геоморфологические районы»: оцифровать «Полилиния»; 
Слой «Сельхозпроизводители»: оцифровать инструментом «Полигон»; 
Слой «Почвенные разности»: оцифровать инструментом «Полигон», объединяя все контуры одной поч-
венной разности с помощью команд «Объект» – «Объединить»; 
Слой «Несельскохозяйственные угодья»: оцифровать инструментом «Полигон»; 
Слой «Пашня»: оцифровать инструментом «Полигон», объединяя все контуры 
в один объект с помощью команды «Объединить»; 
Слой «Кормовые угодья»: оцифровать инструментом «Полигон», объединяя все контуры в один объект 
с помощью команды «Объект» – «Объединить» 

Название рабочего набора: Цифровая модель местности 
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Рис. 11. Алгоритм проведения третьего этапа формирования КЭХЗ 

 

Для дальнейшего формирования КЭХЗ Тюкалинского МР Омской области к созданным ра-
нее слоям добавляются заключительные три слоя: «Группы», «Типы», «Эколого-хозяйствен-
ные зоны». 

Эколого-хозяйственные зоны территории МР выделяются в процессе проведения четвер-
того этапа формирования КЭХЗ (рис. 12). 

ЭТАП 3: ФОРМИРОВАНИЕ КАРТЫ ВИДОВ АГРОЛАНДШАФТОВ (КВА) 
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«Виды полевые» (название, площадь_га, балл_бонитета, урожайность_ц_га, экологическое состояние); 
«Виды кормовые» (название, площадь_га, балл_бонитета, продуктивность_к.ед., экологическое состояние) 

В слой «Подклассы» из слоя «Пашня» копировать пашню; 
подгрузить слой «Геоморфологические районы»; 
выделить полевые подклассы, разрезав контур пашни по границам геоморфологических районов с помо-
щью инструмента «Разрезать полилинией». 
В слой «Подклассы» из слоя «Кормовые угодья» копировать контур кормовых угодий; 
выделить лугово-пастбищные подклассы, разрезав контур кормовых угодий по границам геоморфологиче-
ских районов с помощью инструмента «Разрезать полилинией» 

Слой «Виды полевые»: 
1)название, балл_бонитета, урожайность, экологическое состояние внести в список вручную; 
2)площадь внести в список с помощью команды «Обновить колонку». 
Слой «Виды кормовые»: 
1)название, балл_бонитета, урожайность, экологическое состояние внести в список вручную; 
3)площадь внести в список с помощью команды «Обновить колонку» 

Полевые виды агроландшафта окрашиваются в желтые тона заданием необходимых параметров во вкладке 
«Стиль региона»; 
лугово-пастбищные виды агроландшафта окрашиваются в синие тона заданием необходимых параметров во 
вкладке «Стиль региона» 

Название рабочего набора: Карта видов агроландшафта 

Cлой «Виды полевые»:  
1)из слоя «Подклассы» копировать полевые подклассы; 
2)в каждом подклассе разрезать общий контур пашни по границам почвенных разностей с помощью ко-
манды «Разрезать полилинией»; 
3)из слоя «Почвенные разности» копировать почвенные разности; 
4)каждый контур пашни отдельно с помощью команд «Разрезать полилинией» и «Удалить часть» разре-
зать по почвенным разностям; 
5)объединяя близкие по генезису почвы с помощью команды «Объект» – «Объединить», выделить поле-
вые виды агроландшафтов. 
Cлой «Виды кормовые»:  
1)из слоя «Подклассы» копировать лугово-пастбищные подклассы агроландшафта; 
2)в каждом подклассе разрезать общий контур кормовых угодий по границам почвенных разностей с по-
мощью команды «Разрезать полилинией»; 
3)из слоя «Почвенные разности» копировать почвенные разности; 
4)каждый контур кормовых угодий отдельно с помощью команд «Разрезать полилинией» и «Удалить 
часть» разрезать по почвенным разностям; 
5)объединяя близкие по генезису почвы с помощью команды «Объект» – «Объединить», выделить лу-
гово-пастбищные виды агроландшафтов 

Cлой «Подклассы»:  
1)площадь внести в список с помощью команды «Обновить колонку»; 
2)название внести в список вручную 

Определить экологическое состояние видов агроландшафтов:  
1)выбрать необходимые негативные процессы; 
2)расставить и суммировать баллы в разрезе видов агроландшафтов; 
3)путем сравнения полученных сумм баллов с нормативными параметрами установить экологическое со-
стояние всех видов агроландшафтов. 
Определить экономическое состояние видов агроландшафтов: 
1)балл бонитета почв предоставляется Управлением Росреестра и т. д.; 
2)урожайность рассчитывается как средневзвешенная через среднюю годовую и балл бонитета (для поле-
вых видов агроландшафта урожайность дана как выход продукции с 1 гектара в центнерах (ц/га), для кор-
мовых видов агроландшафта – как выход кормовых единиц с 1 га в центнерах (ц.корм.ед./га) 

Выделение видов агро-
ландшафта 

Выделение подклассов 
агроландшафта 

Создание рабочего 
набора 

Окраска видов агроланд-
шафта 

Внесение  
атрибутивных данных 

Внесение атрибутивных 
данных 

Оценка видов агроланд-
шафта 
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Рис. 12. Четвертый этап создания КЭХЗ 
 

 

Рабочие наборы КВА и КЭХЗ имеют общие 
слои, находящиеся в динамике, т. е. вносимые  
в них изменения влекут за собой замену в обоих 
рабочих наборах [1, 2]. Такие слои являются 
фундаментом, а для внесения новой информа-
ции добавляются новые слои.  

Результаты 
 

Результатом проделанной работы явля-
ется КЭХЗ Тюкалинского МР Омской обла-
сти (рис. 13). 

ЭТАП 4: ФОРМИРОВАНИЕ КАРТЫ ЭКОЛОГО-ХОЗЯЙСТВЕННОГО ЗОНИРОВАНИЯ 

Создание слоев 

Внесение атрибутивных 
данных 

Создание рабочего 
набора 

Внесение атрибутивных 
данных 

Визуализация эколого-
хозяйственных зон 

Выделение эколого-хо-
зяйственных зон 

Выделение типов  
земель в агроландшафте 

Внесение атрибутив-
ных данных 

Группировки видов аг-
роландшафта по при-
годности к использова-
нию под пашню или 
кормовые угодья 

«Группы» (номер_группы, площадь_га); 
«Типы» (номер_типа, название_типа, площадь_га); 
«Эколого-хозяйственные зоны» (номер_зоны, название_зоны, площадь_га) 

В слое «Виды кормовые» произвести выборку по баллу бонитета с помощью команды 
«Запрос» – «Выбрать»; 
в слое «Виды кормовые» произвести выборку по баллу бонитета с помощью команды 
«Запрос» – «Выбрать»; 
копируя необходимые объекты из данных слоев в слой «Группы», произвести группи-
ровку видов агроландшафта по пригодности к использованию под пашню или кормовые 
угодья с помощью команды «Объект» – «Объединить» 

В слое «Типы» из групп пригодности к использованию под пашню или кормовые угодья 
сформировать типы земель в агроландшафте путем копирования и объединения необходи-
мых элементов из слоя «Группы» с помощью команды «Объект» – «Объединить» 

В слой «Группы»: 
1)номер группы внести в список вручную; 
2)площадь внести в список автоматически с помощью команды «Обновить колонку» 

Название рабочего набора: Схема эколого-хозяйственного зонирования 

В слое «Эколого-хозяйственные зоны» сформированные зоны выделить штриховкой разных 
цветов, задав необходимые параметры в «Стиль региона» 

В слой «Эколого-хозяйственные зоны»: 
1)номер и название зоны внести в список вручную; 
2)площадь внести в список автоматически с помощью команды «Обновить колонку» 

В слое «Эколого-хозяйственные зоны» сформировать зоны путем копирования и объедине-
ния необходимых элементов из слоя «Типы» с помощью команды «Объект» – «Объеди-
нить» 

В слой «Типы»: 
1)номер и название типа внести в список вручную; 
2)площадь внести в список автоматически с помощью команды «Обновить колонку» 
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Рис. 13. КЭХЗ Тюкалинского МР  
Омской области 

 
 
Таким образом, алгоритм формирования 

КЭХЗ МР в ГИС – программе MapInfo Pro раз-
работан. Он состоит из четырех этапов: 

1) сбор информации; 
2) формирование ЦММ; 
3) формирование КВА; 
4) формирование КЭХЗ. 
Пошаговый алгоритм проведения всех 

этапов представлен на рис. 4, 9, 11, 12. 

Заключение 
 
Графическая и атрибутивная БД, сформи-

рованные в результате проведения ЭХЗ и со-
здания КЭХЗ, могут стать основой для форми-
рования различных схем и проектов земле-
устройства территорий районов, а также со-
здания картографического материала, необ-
ходимого при разработке адаптивных систем 
земледелия [13–15].
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Formation of a map of ecological and economic zoning  
of the territory of a municipal district using GIS technologies  
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1Omsk State Agrarian University named after P. A. Stolypin, Omsk, Russian Federation 

2Siberian State University of Geosystems and Technologies, Novosibirsk, Russian Federation 
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Abstract. The article presents the technology of forming a map of ecological and economic zoning 
(KEKHZ) of the territory of the MR based on GIS MapInfo Rgo. An analysis of the advantages of 
geo-information software was performed, which showed that MapInfo Pro is the most convenient 
GIS for the formation of full-scale maps. The advantage of this program is not only a user-friendly 
and unloaded interface, which makes the process of forming maps quite simple, but also the possibil-
ity of spatial analysis of graphic and attribute data. The program's capabilities have a wide range of 
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analysis of accumulated information in connection with certain needs and tasks. The functional de-
scription of GIS Axiom, which is a domestic analogue of GIS MapInfo Pro, is given. In accordance 
with the methodology of the author Kotsur E.V., a CEC has been developed, the basis of which is a 
digital terrain model (TSMM). The technology of preparing a vector map includes the registration of 
a raster at a certain scale, the creation of cartographic layers and the digitization of raster image ob-
jects using specialized GIS tools, which makes it possible to use certain functions that minimize the 
time for map preparation. The final measures based on the TSMM are the formation of a map of types 
of agricultural landscapes (KVA), KEKHZ, which are necessary for the preparation of schemes and 
projects for land management of the territory, as well as the development of options for the develop-
ment of landscape-based farming systems. 

 
Keywords: map of ecological and economic zoning, GIS technologies, map of agricultural landscape 
types, digital terrain model, map generation algorithm, GIS MapInfo Pro, environmentally sustaina-
ble agricultural landscape 
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