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Аннотация. В статье описывается состояние современной системы мониторинга земель лес-
ного фонда. Раскрыто содержание мониторинга земель, включающее в себя работы по сбору 
и обработке информации о земельных и природных ресурсах. Выявлена проблема информа-
ционного обеспечения субъектов земле- и лесопользования. Сущность проблемы состоит  
в том, что картографическая информация не отвечает требованиям точности и полноты; дан-
ное следствие негативно сказывается на эффективности разработки лесохозяйственных меро-
приятий. Существующие карты малоинформативны, они не описывают комплексное состоя-
ние лесного фонда. В качестве перспективных решений обработки мониторинговых данных 
Большереченского лесничества Омской области предложено применение геоинформацион-
ных систем, включающих в себя современные компьютерные технологии и необходимое про-
граммное обеспечение. Геоинформационные технологии служат эффективным способом об-
работки мониторинговых данных, который позволит разработать картографический материал, 
наиболее полно и детально отражающий состояние земельных и природных ресурсов, а также 
проектные предложения по усовершенствованию системы земле- и лесопользования. 

 
Ключевые слова: геоинформационные технологии, информационная система, картографиче-
ский материал, мониторинг земель, земли лесного фонда, Большереченское лесничество 

 
Введение 

 
Российская Федерация – страна с большой 

территорией. Ее площадь составляет около  
17 млн км2. По причине обширной террито-
рии в нашей стране непросто следить за со-
стоянием и динамикой земельного фонда,  
вследствие чего была разработана система 
мониторинга земель [1].  

Развитие системы мониторинга земель как 
нового направления происходило в период 
ХХ–ХХI вв. Термин «мониторинг» офици-
ально был введен в научное употребление по-
сле Стокгольмской конференции ООН по 
окружающей среде, которая была проведена  
в 1972 г. Сегодня мониторингом земель назы-
вается совокупность наблюдений за землями 
и их охрана [2]. 

Современная система развития земле-
пользования претерпела кардинальные изме-
нения. Усложнились процессы жизнедеятель-

ности, которые требуют наиболее полной, 
глубокой и актуальной информации об объек-
тах мониторинга в целях принятия эффектив-
ных, эколого-экономически и технически 
правильных управленческих решений [3, 4]. 

Основной целью ведения мониторинго-
вых мероприятий является своевременное, 
полное и качественное информационное 
обеспечение субъектов землепользования. 
Точность информационного обеспечения ор-
ганов управления и пользователей землями 
определяется содержанием мониторинга зе-
мель, что включает в себя виды и способы 
проводимых мероприятий [5]. 

Содержание мониторинга земель опреде-
ляется аналитической и технической работой, 
которая связана с применением технических 
средств контроля за состоянием и использо-
ванием земель, проведением различных ви-
дов обследований, анализов и измерений, 
сбора и обработки информации [6]. Примене-
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ние современных средств контроля и наблю-
дения за землями рассматривается в картогра-
фической науке и применяется в лесной кар-
тографии, целью которой является составле-
ние различных картографических материа-
лов. По мнению В. И. Архипова, картографи-
ческие материалы, отражающие существую-
щее положение, а также проектные решения 
организации и развития лесного хозяйства, 
должны составляться на основе дешифриро-
вания данных, полученных в ходе полевых 
обследований [7]. 

Автор методического пособия «Создание 
лесных карт с помощью ГИС-технологий»  
Д. М. Черниховский в своих трудах утвер-
ждает, что лесная картография развивается и 
меняется вместе с другими направлениями 
картографии. Для целей мониторинга земель 
картографический материал является основ-
ной формой представления данных. Однако 
отмечается то, что во многих регионах Рос-
сийской Федерации не осуществляется опера-
тивное внедрение в лесохозяйственную от-
расль ГИС-технологий как средства создания 
картографического материала [8]. Данную 
мысль поддерживает В. Р. Заблоцкий. Автор 
подчеркивает тот факт, что на практике ис-
пользуется далеко не весь функционал ГИС,  
а в научных публикациях, касающихся лес-
ного хозяйства, нелегко найти современные 
изыскания с применением геоинформацион-
ных технологий. 

Для приведения лесов в известность в Рос-
сии в качестве основы до сих пор применя-
ются планшеты и картографические матери-
алы прошлых лесоустройств на бумажных 
носителях. Хорошо известно, насколько теря-
ется точность и детальность показателей бу-
мажных карт со временем. В таких условиях 
не выполняются требования к объему и точ-
ности планово-картографических материа-
лов, что порождает проблему повышения 
оперативности разработки лесохозяйствен-
ных мероприятий, получения достоверных 
аналитических данных и обработки большого 
количества информации с высокой точно-
стью [9]. Кроме того, содержание существую-
щих материалов не описывает комплексное 
состояние лесного фонда для решения многих 
задач.  

Для более наглядного обоснования суще-
ствующей проблемы достаточно изучить  
и сравнить современное состояние лесной 
картографии в России и за рубежом.  

В большинстве стран Северной Америки  
и Западной Европы вопрос о применении 
ГИС-технологий и переходе на электронные 
карты полностью решен. Электронные лес-
ные карты, описывающие состояние лесного 
фонда, являются готовым продуктом лесо-
устройства [10]. Они используются Лесной 
службой США при осуществлении практиче-
ски всех видов деятельности. ГИС- техноло-
гии используются для разработки карт земле-
пользования и лесопользования. Помимо 
этого на основе полученных данных модели-
руются последствия тех или иных негативных 
воздействий более чем на 100 лет вперед [11]. 

В Финляндии сегодня все тематические 
лесные карты создаются с применением ГИС-
технологий. Научно-исследовательский ин-
ститут леса Финляндии разработал на базе 
геоинформационных технологий метод под 
названием «Hope Map», основанный на ана-
лизе и группировке качественных данных ме-
тодами количественного анализа. Примене-
ние этого метода дает возможность представ-
лять в удобной для стратегического планиро-
вания форме картографического изображения 
данные, которые являются либо слишком по-
дробными, либо слишком обобщенными. 
«Hope Map» чаще всего применяют при раз-
работке планов освоения лесов [12]. 

Таким образом, существует острая по-
требность в том, чтобы внедрять в лесохозяй-
ственную деятельность лесничеств нашей 
страны программы геоинформационного ха-
рактера для получения более точного, деталь-
ного, актуального и комплексного информа-
ционного продукта в виде картографического 
материала, который призван повысить эффек-
тивность мониторинга земель и иных управ-
ленческих решений и действий. 

Целью данного исследования является 
усовершенствование технологии создания 
картографических материалов с примене-
нием геоинформационных технологий для 
усиления их комплексного содержания (на 
материалах Большереченского лесничества 
Омской области). 
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Данная цель обусловила ряд задач: 
– изучить современное состояние системы 

мониторинга земель лесного фонда; 
– выявить проблемы обработки информа-

ции о земельных и природных ресурсах лес-
ного фонда; 

– проанализировать мониторинговые по-
казатели земель лесного фонда Большеречен-
ского лесничества Омской области; 

– усовершенствовать технологию созда-
ния картографического материала комплекс-
ного содержания на основе мониторинговой 
информации с применением геоинформаци-
онных технологий. 

Землеустроительная наука позициониру-
ется как прикладная, объектом исследования 
была и есть земля, на решение конкретных 
проблем состояния и использования которой 
направлены результаты исследований. Объ-
ект исследования: земли лесного фонда Боль-
шереченского лесничества Главного управле-
ния лесного хозяйства Омской области. 

Земля выступает объектом исследования 
во многих областях науки, однако главное от-
зличие землеустроительной науки от других 
состоит в предмете, т. е. в рассматриваемой 
стороне или аспекте исследуемого объекта. 
Предмет настоящего исследования: техноло-
гии создания комплексного картографиче-
ского материала земель лесного фонда по 
мониторинговым данным с применением 
геоинформационных технологий. 

Методы, используемые при проведении 
исследования: картографический, анализа-
синтеза, метод статистики, метод сравнения. 

 
Материалы и методы 

 
В настоящее время наиболее перспектив-

ным и совершенным способом повышения 
качества мониторинга земель является авто-
матизация на основе компьютерных техно-
логий. Современные компьютерные техно-
логии в совокупности с программным обес-
печением дают возможность обработки 
большого потока информации, а также повы-
шать ее наглядность, точность и достовер-
ность. Техническая сторона сбора и обра-
ботки мониторинговых данных основана на 
использовании геоинформационных техно-
логий, что подразумевает использование 
компьютерной техники [13]. Полное функ-

ционирование современной компьютерной 
техники обеспечивается унифицированными 
программными средствами. В Российской 
Федерации используют основные программ-
ные продукты при мониторинге земель: ГИС 
Карта 2011, ГИС Панорама АГРО и MapInfo 
Professional.  

MapInfo Professional является одной из 
многофункциональных инструментальных 
геоинформационных систем. MapInfo может 
выполнять функции картографического кли-
ента для всех современных систем управле-
ния базами данных. Имеется возможность 
хранения и обработки пространственных 
объектов в базах данных Oracle, MS SQL 
Server, PostGIS, SQLite без использования 
дополнительного программного обеспече-
ния. Встроенный язык запросов SQL, благо-
даря географическому расширению, позво-
ляет осуществлять выборки объектов с уче-
том их пространственных отношений. 
MapInfo имеет функции поиска объекта или 
группы объектов по различным признакам,  
а также их сочетаниям. Программа имеет 
полный набор средств для создания и оформ-
ления высококачественного картографиче-
ского материала, развитые средства построе-
ния тематических карт и включает обшир-
ные наборы общепринятых условных обо-
значений. С помощью данного программ-
ного продукта создаются и редактируются 
карты, обрабатывается картографическая 
информация [14].  

В плане управления лесами ГИС-тех-
нологии – удивительный инструмент, по-
скольку он отвечает на важные вопросы, по-
могая лесоводам на основе информации о со-
стоянии, местоположении и т. д. моделиро-
вать и принимать управленческие решения. 
Другие важные области управления лесами, 
которые могут улучшиться с помощью ГИС-
технологий, защита лесов, сохранение важ-
нейших функций лесов, мониторинг земель 
[15]. Основная проблема мониторинга земель 
лесного фонда – отсутствие наглядного ком-
плексного картографического материала, 
позволяющего своевременно принимать 
управленческие решения разной направлен-
ности. Предложена блок-схема создания кар-
тографических материалов земель лесного 
фонда для усиления их комплексного содер-
жания (рис. 1). 
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Рис. 1. Блок-схема создания картографических материалов земель лесного фонда  
с применением геоинформационных технологий для усиления их комплексного содержания 

 
 
На начальных этапах разработки карто-

графического материала предусматривается 
сбор имеющихся показателей мониторинга 
земель, схем проектов лесоустройства. Для 
создания карты-схемы необходимо подгото-
вить исходные данные, получение и сохране-
ние растрового изображения. Первым эта-
пом предполагается процесс подготовки 
имеющегося растрового изображения лесни-
чества. Этот процесс включает в себя за-
грузку растра в систему обработки с привяз-
кой его к конкретной векторной карте с по-
следующим формированием карты в про-
грамме MapInfo Professional. 

Основная учетная единица лесного 
фонда – лесной квартал, характеризующийся 
постоянными территориальными границами 

и формирующийся в результате лесоустрой-
ства. Другими словами, лесной квартал явля-
ется частью леса, ограниченной просеками и 
другими естественными рубежами. Все квар-
талы создаются в пределах лесничеств и об-
разуют квартальную сеть. Назначение квар-
тала заключается в оптимальном проведении 
лесных работ. Внутри каждого квартала опре-
деляются участки для рубок, восстановления 
древостоев и других мероприятий, необходи-
мых для управления лесным фондом. Квар-
талы также используются для учета ресурсов, 
контроля обработанных площадей и планиро-
вания лесного хозяйства. 

На основании данных Лесохозяйствен-
ного регламента Большереченского лесниче-
ства в программе Maplnfo Professional нами 

1 блок 

Сбор и анализ показателей 
мониторинга 

Создание слоев 

Подготовка исходных данных, полу-
чение и сохранение растрового изоб-

Регистрация растрового изображения 

Цифровая тематическая карта существующей организации земель 

2 блок Добавление слоев со специализированной информацией к 
разработанной карте существующей организации земель 

Виды разрешен-
ного использова-

ния  

Зоны лесовос-
становления 

 Зоны пожаро-
опасности в лесах 

Зоны подтопления 
территории 

 Лесосеки 
сплошных рубок 

Зоны для мелио-
рации земель  

Зоны с некаче-
ственным уходом 

за лесами  

 Зоны с нарушени-
ями технологии ле-
совосстановления 

Итоговый продукт: комплексная карта-схема совершенствования организации ис-
пользования земель лесничества 
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была создана цифровая тематическая карта 
существующей организации земель лесниче-
ства в масштабе 1 : 100 000 (геодезическая си-
стема координат МСК-55 (2-я зона)) (рис. 2).  

Цифровая модель Большереченского лесни-
чества включила в себя следующие векторные 
слои: «Угодья», «Линейные объекты», «Под-
писи», «Условные знаки», «Границы», «Ком-
муникации». В слое «Угодья» оцифровали все 
площадные объекты, в слое «Линейные объ-
екты» – все дороги, ручьи и реки. В работе  
в слое «Условные знаки» вручную расставили 
условные знаки, а в слое «Подписи» указали 
все названия рек, ручьев, населенных пунктов 
и т. п. При работе со слоями «Границы»  
и «Коммуникации» внесли данные о границах 
лесных кварталов и о расположении объектов 
коммуникации соответственно. 

Таким образом, все слои карты имеют 
свои атрибутивные данные, которые взаимо-
связаны с пространственными данными [16, 
17]. По данным полученной схемы можно вы-
явить следующую информацию: в составе зе-
мель лесного фонда Большереченского лес-
ничества лесные земли занимают наиболь-
шую площадь (около 95 %), в том числе по-
крытые лесной растительностью 82 %. Нелес-
ные земли представлены преимущественно 
сельскохозяйственными угодьями (пастби-
щами и сенокосами). Дороги на землях лес-
ного фонда протянулись на 664 км, из них  
с твердым покрытием около 50 км. Имеются 
полевые и проселочные дороги, которые ис-
пользуются для целей лесного хозяйства, од-
нако протяженность их невелика. 

На следующем этапе к готовому набору 
добавляем слой «Виды разрешенного ис-
пользования лесов». Ст. 25 Лесного кодекса 
Российской Федерации определены следую-
щие виды разрешенного использования ле-
сов: заготовка древесины; заготовка и сбор 
недревесных лесных ресурсов; заготовка 
пищевых лесных ресурсов; ведение охотни-
чьего хозяйства и осуществление охоты; ве-
дение сельского хозяйства; осуществление 
научно-исследовательской деятельности; 
осуществление рекреационной деятельно-
сти; создание лесных плантаций; выполне-
ние работ по геологическому изучению 
недр, разработка месторождений полезных 
ископаемых; строительство и эксплуатация 
водохранилищ и иных искусственных вод-

ных объектов, а также гидротехнических со-
оружений и специализированных портов; 
строительство, реконструкция, эксплуата-
ция линий электропередачи, линий связи, 
дорог, трубопроводов и других линейных 
объектов; переработка древесины и иных 
лесных ресурсов; осуществление религиоз-
ной деятельности [18]. 

На территории Большереченского лесниче-
ства на сегодняшний день осуществляется до-
статочно широкий спектр направлений дея-
тельности. На основании табличных данных  
и географической основы с помощью услов-
ного выделения (например, штриховки и цвета) 
можно показать распределение различных дан-
ных. На основании этого с помощью программ-
ного продукта Maplnfo создан слой «Виды раз-
решенного использования лесов» (рис. 3).  

В программном продукте MapInfo 
Professional предусмотрена функция добавле-
ния диапазонов значений, столбчатых и кру-
говых диаграмм и т. д. с целью более деталь-
ного отображения ситуации. Есть возмож-
ность к полученной схеме добавить информа-
цию по участковым лесничествам (на при-
мере наиболее крупных участковых лесни-
честв) в виде столбчатых диаграмм (рис. 4). 

В Большереченском лесничестве наблю-
дается высокая интенсивность использования 
ресурсов и земель: здесь задействованы все 
виды разрешенного использования лесов.  
В 2022 г. использование лесов увеличилось, 
этому поспособствовало увеличение пло-
щади самого лесничества. 

По результатам проведенных мероприя-
тий по мониторингу земель лесного фонда в 
2016 г. на территории Южного участкового 
лесничества было выявлено около 8 200 га не 
покрытых лесной растительностью земель, на 
территории Северного участкового лесниче-
ства около 4 000 га – это гари, вырубки, про-
галины и пустыри [19]. 

С учетом прогнозируемого отпуска лесов  
в течение предстоящего ревизионного периода 
на территории Южного участкового лесниче-
ства планируется отвести в сплошную рубку 
спелых и перестойных насаждений площадь  
7 800 га, в Северном участковом лесничестве – 
около 7 400 га. Кроме того, в течение первых 
трех лет при проведении сплошных санитар-
ных рубок будет вырублено 713 га поврежден-
ных и погибших насаждений [20]. 
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Рис. 2. Цифровая тематическая карта существующей организации земель Большеречен-

ского лесничества 
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Рис. 3. Виды разрешенного использования лесов в виде карты-схемы 
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Рис. 4. Виды разрешенного использования лесов в Северном участковом лесничестве 
 
 
Мероприятия по лесовосстановлению на территориях Южного и Северного участковых 

лесничеств Большереченского лесничества намечается проводить на не покрытых лесной рас-
тительностью землях и лесосеках сплошных рубок предстоящего ревизионного периода.  

Все проектные предложения нашли свое отражение на карте-схеме штриховкой для про-
странственной наглядности (рис. 5). 
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Рис. 5. Карта-схема совершенствования организации использования земель лесничества 
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Таким образом, исходя из мониторинговых данных, проектов лесовосстановления и дру-
гой статистико-прогнозной документации, с применением геоинформационных систем нам 
удалось создать комплексный картографический материал, отображающий негативные воз-
действия на лесной фонд, проектные предложения по организации использования земель 
лесного фонда, а также проекты лесовосстановления на не покрытых лесной растительно-
стью землях и прогнозируемых лесосеках в предстоящем ревизионном периоде на общей 
площади 16 936,8 га.   

 
Выводы 

 
Современные требования пользователей мониторинговой информацией основываются 

на необходимости видеть комплексную карту-схему с удобным интерфейсом, позволяю-
щим отображать информацию (слои) и моделировать варианты решений. В лесничествах 
нашей страны еще не налажен механизм создания карт с возможностью отображения одной 
информации отдельно или в совокупности с другой для одного и того же земельного 
участка. 

По результатам исследования предложена технология создания картографического мате-
риала земель лесного фонда с применением геоинформационных технологий. На основе мо-
ниторинговых материалов Большереченского лесничества Омской области согласно блок-
схеме получена карта-схема совершенствования организации использования земель лесниче-
ства, содержание которой включает в себя существующую организацию земель, виды разре-
шенного использования, виды негативных воздействий на лесной фонд, а также важные про-
ектные решения, и описывает ее как комплексную. 

Ценность исследования определяется возможностью создания лесных карт, отображаю-
щих различные данные достаточно полно, на одной основе. Внедрение комплексных карт поз-
волит ускорить развитие отечественной картографии. Такие карты, созданные с применением 
геоинформационных технологий, высокоинформативны и универсальны, т. е. обладают боль-
шим комплектом данных, находящихся под рукой у пользователей, что позволит повысить 
оперативность мониторинга земель и грамотно наметить необходимые мероприятия для от-
дельной территории в зависимости от сложившейся обстановки. 
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Abstract. The article describes the state of the modern monitoring system of forest lands. It dis-
closes the content of land monitoring, which includes work on collecting and processing infor-
mation about land and natural resources. It also reveals the problem of information support for 
land and forest management subjects. The essence of the problem is that the cartographic infor-
mation does not meet the requirements of accuracy and completeness, this consequence nega-
tively affects the effectiveness of the forestry measures development. The existing maps are not 
informative enough; they do not describe the complex state of the forest fund. The use of geoin-
formation systems, including modern computer technologies and necessary software, is proposed 
as promising solutions for processing monitoring data of the Bolsherechensk forestry of the Omsk 
region. Geoinformation technologies serve as an effective way of processing monitoring data, 
which will allow developing   most complete and detailed cartographic material that reflects the 
state of land and natural resources, as well as project proposals for improving the system of land 
and forest management. 

 
Keywords: geoinformation technologies, information system, cartographic material, land monitor-
ing, forest fund lands, Bolsherechensk forestry 
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