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Аннотация. Для береговой зоны Азовского моря, и в особенности Таганрогского залива, характерно 
развитие опасных береговых процессов (ОБП): абразионных и оползневых. В то же время прибрежная 
территория выступает одним из наиболее привлекательных мест расположения хозяйственной инфра-
структуры: жилых, рекреационных и промышленных объектов. Целью настоящей работы является 
прогноз и оценка материального ущерба земельным участкам и объектам капитального строительства 
в зоне возможного обрушения берегов Таганрогского залива в пределах Ростовской области. На основе 
данных дистанционного зондирования Земли из космоса выполнен анализ пространственно-временной 
динамики линии бровки берегового уступа, что позволило оценить скорость отступания берега на всем 
протяжении побережья Ростовской области. Выделены 12 аварийных участков побережья, подвержен-
ных интенсивному воздействию ОБП, для которых определена зона возможного обрушения берега  
к 2030 г. С использованием данных публичной кадастровой карты Росреестра выполнена идентифика-
ция социально-экономических объектов (земельных участков и объектов капитального строительства), 
попадающих в эту зону, и дана оценка материального ущерба от их разрушения. Суммарные потери от 
проявления ОБП на рассматриваемых аварийных участках составили около 128 млн рублей. 
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Введение 

 
Береговая зона Азовского моря подвержена 

проявлению опасных береговых процессов, ко-
торые охватывают около 80 % морского побе-
режья [1], при этом средняя скорость разруше-
ния берега составляет 1–2 м/год [2], но имеются 
также участки, где максимальная скорость аб-
разии превышает 5 м/год [3]. 

Развитие ОБП в Азовском море обуслов-
лено преимущественно природными факто-
рами, наиболее существенными из которых 
являются геологические условия (строение  
и состав пород) и динамика вод в береговой 
зоне (сила и повторяемость штормов). Наряду 
с природными факторами разрушению бере-
гов способствует и хозяйственная деятель-
ность людей, в частности, неудачное размеще-
ние гидротехнических (портовых, берегоукре-
пительных и пр.) сооружений, распашка сель-
скохозяйственных угодий в близости от кро-
мок береговых обрывов, строительство капи-
тальных сооружений, обустройство несанкци-
онированных свалочных очагов твердых бы-

товых отходов на склонах, подверженных воз-
действию ОБП, добыча полезных ископаемых 
у основания береговых обрывов и пр. 

Береговая зона Таганрогского залива ха-
рактеризуется достаточно высокой плотно-
стью размещения населения. В прибрежных 
муниципальных образованиях (г. Таганрог, 
сельские поселения Азовского и Неклинов-
ского районов), проживает около 300 тыс. жи-
телей. Здесь интенсивно развито сельское хо-
зяйство, рекреационная деятельность и рыбо-
ловство, в г. Таганроге расположены крупные 
промышленные предприятия и портовый 
комплекс. На северном и южном побережье 
Таганрогского залива в пределах Ростовской 
области абразионным процессам подвержено 
около 57 % береговой линии, оползневым 
процессам – 20 % [4]. На северном побережье 
самые высокие средние скорости абразии 
наблюдаются в районе с. Весёло-Вознесенка. 
Среднегодовая скорость абразии на южном 
побережье Таганрогского залива составляет 
0,3–0,6 м/год. Однако с 1971 по 2020 гг. на от-
дельных участках берег отступил на 190 м [4]. 
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Протяженность защищенной береговой 
полосы Таганрогского залива в пределах Ро-
стовской области составляет около 21 км – 
это примерно 13 % от общей протяженности. 
Существующие берегоукрепительные соору-
жения выполнены из различного строитель-
ного материала, некоторые из них находятся 
в аварийном состоянии, большинство мо-
рально устарели. 

В настоящее время одной из актуальных 
для Ростовской области является проблема 
комплексного использования береговой зоны 
Таганрогского залива. В последние годы не-
однократно высказывались пожелания о рас-
ширении имеющихся либо строительстве но-
вых рекреационных и других хозяйственных 
объектов [5]. 

Наблюдаемая динамика природных и ан-
тропогенных факторов повышает риски опас-
ных явлений в береговой зоне Таганрогского 
залива, что непосредственно влияет на соци-
ально-экономические условия проживаю-
щего здесь населения. Целью настоящей ра-
боты является прогноз и оценка материаль-
ного ущерба земельным участкам и объектам 

капитального строительства (ОКС) на основе 
данных публичной кадастровой карты Росре-
естра (ПКК) в зоне возможного обрушения 
берегов Таганрогского залива в пределах Ро-
стовской области. 

 
Материалы и методы исследований 

 
Исследование проводилось в несколько 

этапов. 
1. Анализ пространственно-временной ди-

намики линии бровки берегового уступа. 
Для оценки положения бровки берего-

вого уступа использовались данные дистан-
ционного зондирования Земли из космоса 
высокого разрешения, которые широко при-
меняются для мониторинга состояния  
земельных ресурсов прибрежной зоны [6] – 
всего 8 снимков из открытых архивов,  
покрывающих побережье Таганрогского  
залива (табл. 1). На каждом снимке выпол-
нена оцифровка бровки берегового уступа. 
Для северного побережья Таганрогского  
залива период исследования составил  
1964–2022 гг., для южного – 1971–2022 гг. 

 
Таблица 1 

Данные дистанционного зондирования Земли, использованные  
для построения серии разновременных линий бровки берегового уступа 

Дата снимка Космический аппарат Разрешение, м 
14.07.1964 CORONA J-1 (KH-4A) 2,5 
19.09.1971 Corona (KH-4B) 2 
01.07.1975 Hexagon (KH-9-10) 4 
12.08.1988 Spot 1 10 
31.05.1988 Spot 1 10 
21.08.2006 Spot 5 5 
19.01.2020 Sentinel-2 10 
12.07.2022 Sentinel-2 10 

 
2. Пространственно-временной анализ ди-

намики береговой линии с помощью про-
граммного обеспечения Digital Shoreline 
Analysis System (DSAS) v5 [7]. DSAS позво-
ляет определить скорость изменения линии 
бровки берегового уступа на основе несколь-
ких ее исторических позиций, а также дать 
прогноз ее положения через заданный вре-
менной интервал [8, 9]. Данный инструмент 
широко используется для анализа изменений 

береговых линий во многих регионах мира 
[10–15]. В результате применения DSAS 
были получены скорости отступания клифа  
и прогнозное положение линии бровки 
уступа к 2030 г. 

3. Выделение аварийных участков, под-
верженных интенсивному воздействию ОБП. 
Условные границы участков определялись на 
основе скоростей отступания берега, полу-
ченных из анализа разновременных линий 
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бровки берегового уступа. Далее производи-
лось их уточнение по данным натурных изме-
рений на реперной сети, наблюдения на кото-
рой охватывают период с 70-х гг. прошлого 
века по настоящее время [16–19]. Основным 
критерием отнесения участка к аварийному 
являлась среднемноголетняя скорость абра-
зии, так как этот показатель является наибо-
лее простой и наглядной характеристикой ин-
тенсивности переработки берегов. В работах  
[20, 21], связанных с темой оценки отступания 
береговой линии, приводятся данные, что сред-
няя скорость абразии морских берегов России 
под воздействием волн составляет примерно  
1–2 м/год. Авторы принимают эту величину за 
своеобразный критический порог, при превы-
шении которого ситуация может считаться 
опасной. Учитывая этот тезис, аварийными 
участками берега считались участки со скоро-
стями абразии, превышающими 1 м/год. 

Зона возможного обрушения берега на каж-
дом участке представлялась полосой, ограни-
ченной крайними точками (границами) участ-
ка, текущей линией бровки берегового уступа 
по состоянию на 2022 г. и прогнозной линией 
бровки берегового уступа к 2030 г. 

4. Идентификация социально-экономиче-
ских объектов (далее – СЭ объекты), попада-
ющих в зону обрушения. В качестве СЭ объ-
ектов рассматривались земельные участки 
различных категорий и ОКС (объекты хозяй-
ственной инфраструктуры, здания, сооруже-
ния, жилые дома и др.). 

Идентификация СЭ объектов выполня-
лась по данным публичной кадастровой 
карты Росреестра [22]. Для работы с кадаст-
ровыми данными был использован инстру-
мент NGQ RosreestrToolsNextGIS, разрабо-
танный российской компанией NextGIS 
[23, 24]: извлекались границы и атрибутив-
ная информация обо всех отмеченных на 
ПКК СЭ объектах, попадающих в прогнози-
руемую зону обрушения берега, – земельных 
участках и ОКС. В число атрибутов, описы-
вающих объекты, были включены: кадастро-
вый номер объекта, категория земель, тип 
разрешенного использования, площадь объ-
екта, кадастровая стоимость. 

Для некоторых объектов в ПКК отсут-
ствует информация о категории земель и типе 

разрешенного использования. Для них соот-
ветствующий атрибут был установлен в зна-
чение «Категория не установлена». 

Информация о разрешенном использова-
нии земель указана в ППК в свободной форме, 
поэтому она была нормализована в соответ-
ствии с классификатором видов разрешенного 
использования земельных участков [25]. 

Объекты, не отмеченные на ПКК, но попа-
дающие в зону возможного обрушения берега 
или максимально близкие к ней, также по воз-
можности выявлялись на основе картографи-
ческих материалов и по результатам реко-
гносцировочных обследований. 

5. Оценка прогнозируемых материальных 
потерь (монетарная оценка) от разрушения 
СЭ объектов, попадающих в зону возможного 
обрушения берега. 

Земельные участки, подверженные воз-
можному разрушению, определялись путем 
выполнения пространственной операции пе-
ресечения между полигоном зоны возмож-
ного обрушения берега и полигонами земель-
ных участков. Площади полигонов, получен-
ные в результате операции пересечения, соот-
ветствуют площадям потери земли соответ-
ствующих земельных участков. Для каждого 
земельного участка определялась кадастро-
вая стоимость за 1 м2 путем деления общей 
стоимости участка на его площадь (в м2), по-
сле чего ущерб земельному участку опреде-
лялся как произведение площади потерянной 
земли (в м2) на кадастровую стоимость 1 м2. 

Площадь потерь земли для участков, не 
отмеченных на ПКК, определялась как раз-
ница между общей площадью потерь земли 
на аварийном участке минус сумма площадей 
потерь земли всех земельных участков из 
ПКК. В качестве ее кадастровой стоимости за 
1 м2 использовалось среднее значение сосед-
них земельных участков. Таким образом, об-
щая площадь потерь земли в пределах ава-
рийного участка соответствует площади зоны 
возможного обрушения берега. 

Аналогично, с помощью пространствен-
ной операции пересечения, определялись 
ОКС, указанные в ПКК и попадающие в зону 
возможного обрушения берега. В качестве 
оценки возможного ущерба для них исполь-
зовалась полная кадастровая стоимость объ-
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екта, даже если в зону обрушения попадает 
только его часть, поскольку нарушается це-
лостность объекта. 

Итоговая оценка прогнозируемых матери-
альных потерь на аварийном участке склады-
вается из суммы ущерба земельным участкам 
и объектам капитального строительства. 

 
Результаты и обсуждение 

 
В результате обработки спутниковых 

снимков для всей береговой линии в пределах 
Ростовской области был получен набор разно-
временных линий бровки берегового уступа, 
позволивший оценить скорости отступания 
берега. Районы высоких скоростей были объ-
единены в 12 аварийных участков. 

Границы участков корректировались  
(в частности, расширялись) на основе данных 
о строении берегов и сравнении скоростей аб-
разии с данным измерений на реперной сети. 
Так, например, по результатам анализа данных 
ДЗЗ среднемноголетняя скорость абразии  
в среднем на участке № 6 составляет 0,4 м/год, 
максимальные скорости на участке достигают 
1,1 м/год. Однако на этом же участке нахо-
дятся три пункта реперной сети, на двух из ко-
торых отмечаются высокие скорости абразии: 
3,2 м/год (2014–2016 г.) и 1 м/год (2013–

2014 г.) [16]. Кроме того, на участке располо-
жен ряд берегозащитных сооружений, что сви-
детельствует об его интенсивном разрушении 
до их строительства [5, 17, 26]. Такой участок 
следует рассматривать как единую систему, 
объединенную общим геологическим строе-
нием, морфологией пляжа и подводного бере-
гового склона, характером волнового воздей-
ствия и в настоящее время находящуюся в ква-
зистабильном состоянии. 

На северном побережье Таганрогского за-
лива выделено 9 аварийных участков (рису-
нок), 8 из которых (участки № 1–7, 9) терри-
ториально относятся к Неклиновскому рай-
ону Ростовской области и один (участок № 8) 
к г. Таганрогу. Максимальные Vmax и средние 
по участку Vavr скорости разрушения берега 
приведены в табл. 2. Берег на участках № 1–8 
имеет абразионный и абразионно-обвальный 
тип. Здесь основным процессом, влияющим 
на интенсивность разрушения, является под-
резка морской абразией оснований клифа, ко-
торый сложен легко размываемыми поро-
дами, вследствие чего происходит увеличе-
ние крутизны склона, вызывающее затем об-
валы и осыпи вышележащих пород. На участ-
ке № 9 преобладает оползневой процесс, что 
влечет за собой обрушение большого объема 
пород в короткий период времени. 

 

 
Картосхема отступания берегов Таганрогского залива 
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Наибольшие скорости абразии отмечаются на участках № 1–3. Это обусловлено в первую 
очередь геологическим строением [17]. Кроме того, на этих участках преобладают узкие пляжи 
шириной до 8 м. В некоторых местах отмечено отсутствие пляжа, например, в с. Весёло-Возне-
сенка, где высота клифа колеблется от 4 до 15 м, при этом крутизна склона составляет 70°.  
Побережье на участках № 1–3 активно используется под распашку полей, граница которых за-
частую подходит на расстояние менее 5 м к бровке берегового уступа.  

На южном побережье выделено три участка (см. рисунок, табл. 2), которые относятся  
к Азовскому району Ростовской области. Все они характеризуются как абразионные и абрази-
онно-обвальные. Максимальные скорости здесь зафиксированы на участке № 10 (см. табл. 2), 
который имеет схожее морфометрическое строение с участками северного берега. В пределах 
участков южного побережья отмечаются малоразвитые пляжи шириной от 2 до 15 м, высота 
склонов более значительная – до 35 м на участке № 12, крутизна склонов доходит до 80°. Все 
это способствует разрушению клифов и передвижению бровки в сторону суши. 

 
Таблица 2 

Аварийные участки в пределах береговой зоны Ростовской области 

Номер  
аварийного 
участка 

Границы участка 
Протяженность, 

км 
Vmax 

(м/год) 
Vavr 

(м/год) x y 

1 
47,1199989 38,2332993 

3,2 1,4 1,0 
47,1265984 38,2723999 

2 
47,1277008 38,2834015 

2,8 2,0 1,4 
47,1388016 38,3156013 

3 
47,1383018 38,3214989 

5,6 3,9 1,8 
47,1366005 38,3941994 

4 
47,1386986 38,4917984 

3 1,2 0,8 
47,1254997 38,5232010 

5 
47,1432991 38,6027985 

7,7 1,3 0,4 
47,1566010 38,6977997 

6 
47,1622009 38,7368011 

5,5 1,1 0,4 
47,1757011 38,8022003 

7 
47,1759987 38,8664017 

1,6 0,9 0,4 
47,1887016 38,8742981 

8 
47,2653999 38,9485016 

1,5 1,2 0,5 
47,2681999 38,9511986 

9 
47,2871017 39,1716995 

0,5 1,3 0,7 
47,2871017 39,1736984 

10 
46,9514008 38,8785019 

7,3 3,5 1,3 
46,9031982 38,8237000 

11 
46,8978004 38,8022995 

4 1,7 0,9 
46,8839989 38,7577019 

12 
46,8821983 38,7445984 

5 1,6 0,8 
46,8695984 38,6856003 

 
Суммарная зона обрушения в пределах аварийных участков составляет 418,7 тыс. м2, из 

которых 123,2 тыс. м2 (99 земельных участков) – земли сельскохозяйственного назначения, 
60,2 тыс. м2 (192 земельных участков) – земли населенных пунктов, 32,1 тыс. м2 (6 земельных 
участков) – земли неустановленной категории и 203,2 тыс. м2 земель, не отмеченных на ПКК. 
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На участках земель сельскохозяйственного 
назначения получило развитие полеводство 
(производство полевых сельскохозяйственных 
культур). Здесь выращиваются зерновые куль-
туры, подсолнечник, сахарная свекла, овощи  
и т. д. Возможное влияние земледелия на раз-
рушение берегов может выражаться в механи-
ческом воздействии тяжелой сельскохозяй-
ственной техники на почвенный покров в непо-
средственной близости от края обрывов. По-
мимо этого косвенное влияние может оказы-
вать пал сухой растительности и внесение гер-
бицидов, в результате которых происходит де-
градация древесно-кустарниковой раститель-
ности, закрепляющей аварийные склоны. 

В пределах земель населенных пунктов 
отмечается деятельность личных подсобных 
и приусадебных хозяйств населения, кресть-
янско-фермерских хозяйств, а также объектов 
рекреационного и лечебно-оздоровительного 
назначения. В ходе рекогносцировочных ра-
бот, среди прочего, на отдельных участках 
было зафиксировано, что земли поселений, 
предназначенные для ведения дачного хозяй-
ства, по факту используются населением для 
выпаса скота, сенокошения, а также рекреа-
ционной деятельности (неорганизованный 
пляжный отдых). К типичным проявлениям 
хозяйственного воздействия в пределах зе-
мель населенных пунктов на берега можно 
отнести: строительство капитальных соору-
жений на склонах; обустройство в береговой 
зоне свалочных очагов твердых бытовых от-
ходов, выгребных ям, траншей, спусков  
к морю; физическое воздействие автомобиль-
ного транспорта; добыча песчано-ракушеч-
ного материала у основания береговых обры-
вов; уничтожение древесно-кустарниковой 
растительности, закрепляющей аварийные 
склоны; возведение самодельных берегоукре-
пительных сооружений из различных матери-
алов, включая строительные отходы, и пр. 

Оценка прогнозируемого материального 
ущерба от разрушения земель сельскохозяй-
ственного назначения составила 4,3 млн руб-
лей, от разрушения земель населенных пунк-
тов – 28,6 млн рублей. Для земель неустанов-
ленной категории оценка ущерба составила 
0,02 млн рублей. Ущерб от разрушения земель, 
не отмеченных на ПКК, рассчитывался на ос-

нове средней кадастровой стоимости соседних 
участков и составляет 83,1 млн рублей. 

В прогнозируемую до 2030 г. зону обру-
шения берега Таганрогского залива в преде-
лах аварийных участков попадает 70 объек-
тов капитального строительства, отмеченных 
и не отмеченных на ПКК, в том числе: 

– 22 жилых, нежилых и аварийных дома; 
– 15 опор линий электропередачи (ЛЭП) 

220 В; 
– 8 участков внутрипоселковых дорог; 
– 21 прочий объект хозяйственной инфра-

структуры (мосты, гаражи, амбары и пр.); 
– 4 объекта исторической памяти: объект 

культурного наследия «Ансамбль усадьбы – 
дачи А. Б. Лакиера», кирпичные склады «Зо-
лотой экономии» А. Б. Лакиера, памятник над 
братской могилой погибшим красноармей-
цам и морякам при высадке десанта (1918 г.), 
а также часть старого кладбища в с. Порт-Ка-
тон. 

Сводные данные по всем СЭ объектам, по-
падающим в зону обрушения аварийных 
участков, представлены в табл. 3. 

Наибольший ущерб, в размере 45 млн руб-
лей, прогнозируется для Маргаритовского 
сельского поселения, в пределах которого рас-
положены аварийные участки № 10–12. Об-
щая зона обрушения составит 193,6 тыс. м2 – 
это земли населенных пунктов, на которых 
предусмотрено ведение личных подсобных 
хозяйств, а также земли сельскохозяйствен-
ного назначения. Существенные потери также 
прогнозируются для Поляковского сельского 
поселения, охватывающего частично участок 
№ 5 и полностью участок № 6. Здесь зона об-
рушения значительно меньше – 46,6 тыс. м2, 
однако величина ущерба составляет 32,1 млн 
рублей. Это объясняется тем, что в зону обру-
шения в основном попадают земли населен-
ных пунктов, стоимость которых на порядок 
выше стоимости земель сельскохозяйствен-
ного назначения. 

Наименьший ущерб прогнозируется для 
Синявского сельского поселения (аварийный 
участок № 9). В зону обрушения площадью 
7,5 тыс. м2 попадают исключительно земли 
сельскохозяйственного назначения, предна-
значенные для садоводства и огородничества. 
Ожидаемые потери составят 3,5 млн рублей. 
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Таблица 3 

Оценка прогнозируемых материальных потерь от разрушения СЭ объектов, попадающих в 
зону возможного обрушения берега аварийных участков, к 2030 г.  

Административная 
единица 

Площадь земель, 
подверженных 
воздействию,  

тыс. м2 

Кол-во ОКС  
в зоне обру-
шения берега, 

ед. 

Прогнозируемый материальный ущерб 
СЭ объектам, млн руб.* 

Земельным 
участкам 

ОКС** Суммарный 

Платовское сель-
ское поселение 

143,9 13 22,1 0,8 22,9 

Лакедемоновское 
сельское поселе-
ние 

12,4 0 5,6 0 5,6 

Поляковское сель-
ское поселение 

46,6 13 27,0 5,1 32,1 

Новобессергенев-
ское сельское по-
селение 

13,2 20 10,4 3,9 14,3 

Синявское сель-
ское поселение 

7,5 10 2,3 1,2 3,5 

г. Таганрог 1,5 0 4,7 0 4,7 
Маргаритовское 
сельское поселе-
ние 

193,6 14 43,9 1,1 45,0 

Всего: 418,7 70 116,0 12,1 128,1 
Примечание. * – стоимость дана по кадастровым ценам на начало 2022 г.; ** – материаль-

ный ущерб ОКС рассчитан только для объектов, отмеченных на ПКК 
 
Суммарный прогнозируемый ущерб от 

проявления ОБП на рассматриваемых аварий-
ных участках составит 128,1 млн рублей. Сле-
дует отметить, что полученные оценки нельзя 
рассматривать как общую оценку ущерба от 
ОБП в береговой зоне Таганрогского залива  
в пределах Ростовской области по двум причи-
нам. Во-первых, рассмотрена только часть бе-
реговой зоны в пределах Ростовской области: 
участки с наиболее высокой скоростью абра-
зии. Однако, поскольку на других участках бе-
реговой зоны ОБП также наблюдаются, хоть  
и с меньшей интенсивностью, следовательно, 
здесь также будет возникать ущерб. Во-вто-
рых, при монетарных оценках использовались 
только данные ПКК. Здесь следует учесть, что 
не все ОКС представлены на ПКК (по данным 
[27], только 60 % объектов недвижимого иму-
щества внесено в ЕГРН). По некоторым объек-
там в ПКК могут быть указаны заниженные 
цены (например, для дорог [28]). Эти обстоя-
тельства побуждают рассматривать выполнен-

ный расчет материальных потерь как ориенти-
ровочный. 

 
Заключение 

 
На основе данных дистанционного зонди-

рования Земли высокого разрешения выпол-
нена оцифровка бровки берегового уступа  
Таганрогского залива в пределах Ростовской 
области. Выделены участки со скоростью абра-
зии более 1 м/год общей протяженностью 
47,7 км. С помощью программной надстройки 
DSAS получен прогноз развития опасных бере-
говых процессов в пределах аварийных участ-
ков – к 2030 г. зона обрушения составит 
418,7 тыс. м2. 

Дана оценка материальных потерь от раз-
рушения СЭ объектов, попадающих в зону 
возможного обрушения берега (в соответ-
ствии с прогнозом изменения линии бровки 
берегового уступа на период до 2030 г. вклю-
чительно) на основе данных о кадастровой 
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стоимости, представленных на ПКК (по ка-
дастровым ценам на 01.01.2022). Суммарный 
прогнозируемый ущерб от проявления ОБП 
на аварийных участках береговой зоны Та-
ганрогского залива в пределах Ростовской об-
ласти составит 128,1 млн рублей. 
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Forecast of damage to socio-economic objects from the destruction  
of the Taganrog bay shore within the Rostov region 
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Abstrаct. The coastal zone of the Sea of Azov, and especially the Taganrog Bay, are subject to dangerous 
coastal processes – abrasion and landslides. At the same time, the coastal area is one of the most attractive 
locations for economic infrastructure: residential, recreational and industrial facilities. The aim of the work is 
to predict and assess material damage of socio-economic objects in the zone of possible collapse of the Tagan-
rog Bay shores within the Rostov region. The authors analyzed the spatio-temporal dynamics of the bluff crest 
along the entire Rostov region coast with the use of remote sensing data and Digital Shoreline Analysis System, 
which made it possible to estimate the rate of shore retreat. There were identified 12 stretches of shoreline with 
high abrasion rate. For each stretch the collapse zone by 2030 was calculated. Socio-economic objects (land 
plots and construction objects) located within the collapse zone and their monetary value were identified on 
the basis of the official public cadastral map of Russian Federation. The total losses from the dangerous coastal 
processes in 12 shoreline stretches amounted to about 128 million rubles. 

 
Keywords: coastal zone, hazardous coastal processes, damage assessment, Taganrog Bay of the Azov Sea, 
Rostov Region 
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