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Аннотация. Статья посвящена рассмотрению проблемы рекреационной обеспеченности территории 
населенных пунктов. Рекреация является доступным и действенным способом для ежедневного вос-
становления сил и здоровья населения мегаполиса. При увеличивающихся темпах строительства, 
уплотнения городской застройки, повышения плотности населения возникает нехватка рекреационных 
зон. Задачей исследований, результаты которых приведены в статье, является разработка подходов  
к прогнозу обеспеченности территории населенного пункта зелеными зонами для формирования эко-
логически устойчивых геосистем. В качестве инструмента для выполнения анализа и прогноза рекре-
ационной обеспеченности применяются методы геоинформационного анализа и геомоделирования.  
В статье рассмотрены требования к обеспеченности населения городов рекреационными зонами. По-
казан алгоритм работы программного обеспечения «Моделирование пространственного положения 
зон доступности объектов рекреации ‟Рекреация в шаге”», разработанного авторами. Приведен фраг-
мент тематической карты обеспеченности жителей города объектами рекреации с учетом прогнозной 
100-, 50- и 25-процентной востребованности объектов рекреации. В обсуждении результатов исследо-
вания сделаны выводы, что при повышении плотности населения и недостаточной обеспеченности ре-
креационными ресурсами территории проживания возможно разрушение рекреационных зон вслед-
ствие их неконтролируемого использования. Экономическая эффективность внедрения в процесс тер-
риториального управления геоинформационной базы данных о зеленых и парковых зонах на террито-
рию города выражается в экономии временных и финансовых ресурсов при определении оптимального 
места размещения будущих зеленых и парковых зон. Наличие рекреационных зон в требуемом градо-
строительными нормами объеме позволит повысить инвестиционную привлекательность территории 
города как для застройщиков, так и для покупателей объектов недвижимости. 
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Введение 

 
Большинство крупных городов и мегапо-

лисов испытывают дефицит рекреационных 
зон. Их недостаток приводит к потере привле-
кательности городов для населения, ухудше-
нию экологической обстановки, повышению 
плотности жилой застройки, а также к клима-

тическим изменениям [1]. Отмечается, что 
«нехватка рекреационных зон является одним 
из факторов ухудшения качества жизни насе-
ления» [2]. Учитывая современные тенден-
ции урбанизации территории, необходимо 
определить реальные потребности населения 
в зеленых и парковых зонах и осуществить 
перспективное планирование территории  
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с учетом увеличения численности жителей  
и резервирования земельных участков для 
размещения новых рекреационных зон в бу-
дущем. Для этих целей возможно как вовле-
чение новых территорий и городских про-
странств [3, 4], так и реконструкция суще-
ствующих зон рекреации, создание новых 
форм озеленения [5]. 

Одной из задач специалистов в области 
урбанистики и градостроительства является 
формирование на территории населенных 
пунктов экологически устойчивых геоси-
стем. Подобные геосистемы должны обеспе-
чивать поддержку биологического разнооб-
разия и различные функциональные про-
цессы в течение длительного времени, мини-
мизируя воздействия антропогенной дея-
тельности и обеспечивая возобновление ис-
пользуемых природных ресурсов. В экологи-
чески устойчивых геосистемах осуществля-
ется баланс между различными компонен-
тами экосистемы, а также между природ-
ными и антропогенными факторами. Они 
способны регулировать свои функции, адап-
тироваться к изменениям и самовосстанав-
ливаться после возможных нарушений. Эко-
логическая устойчивость геосистем основана 
на следующих принципах: 

 сохранение биологического разнообра-
зия: поддержание натуральной среды для раз-
личных видов и экосистем, обеспечение их 
выживания и поддержание численности по-
пуляции; 

 эффективное использование природных 
ресурсов: сохранение, рациональное исполь-
зование и восстановление природных ресур-
сов, таких как вода, почва, ландшафты, энер-
гия и др.; 

 социальная справедливость: обеспече-
ние равных возможностей и доступа к при-
родным ресурсам и одинаковым экологиче-
ским условиям жизнедеятельности для всех 
членов общества; 

 учет экологического следа: минимиза-
ция негативного воздействия человеческой 
деятельности на окружающую среду и актив-
ное снижение выбросов вредных веществ, от-
ходов производства и потребления; 

 устойчивое развитие: создание устойчи-
вых механизмов управления, планирования  

и территориального развития, учет экологи-
ческих аспектов при планировании экономи-
ческих и социальных процессов. Экологиче-
ски устойчивые геосистемы являются важ-
ным аспектом сохранения окружающей 
среды и взаимодействия человека с природой, 
особенно в районах интенсивной урбаниза-
ции. Они способствуют сохранению экологи-
ческого равновесия и обеспечивают благо-
приятные условия для проживания населе-
ния. 

Город Новосибирск (Россия), несмотря на 
свое географическое положение и богатый 
эколого-ресурсный потенциал, к сожалению, 
испытывает серьезные трудности в рекреаци-
онном обеспечении населения [6]. Жилищное 
строительство в Новосибирске развивается  
с каждым годом, что провоцирует увеличение 
плотности застройки, поэтому мест для скве-
ров и бульваров остается все меньше [7]. Вме-
сте с тем в Новосибирске есть проблема не-
равномерности распределения зеленых и пар-
ковых зон, при которой одни территории го-
рода обеспечены ими в достаточном количе-
стве или с избытком (например, Заельцовский 
район), а другие испытывают их острую не-
хватку (Центральный, Железнодорожный, Ле-
нинский районы) [1]. В связи с этим анализ  
и перспективный прогноз обеспеченности тер-
ритории населенного пункта зелеными зонами 
для формирования экологически устойчивых 
геосистем является важной научно-исследова-
тельской задачей. 

 
Методы и объект исследования 

 
Методическим обеспечением выполнен-

ных исследований является результат ана-
лиза практик градостроительного планиро-
вания, организации системы рационального 
землепользования, а также мероприятий по 
поддержанию оптимальных условий для 
проживания населения, для чего применя-
ются методы геоинформационного анализа 
и геомоделирования [1, 8]. Также применя-
ются методы рекреационного землепользо-
вания, которые в своей совокупности пред-
ставляют собой сложную территориально-
распределенную многокомпонентную си-
стему. В качестве перспективных направле-



Вестник СГУГиТ, Том 28, № 6, 2023 
 

88 

ний рекреационного землепользования рас-
сматривается креативная и адаптивная ре-
креация [9]. В качестве ключевого компо-
нента исследования выступает территори-
альная рекреационная система [10]. 

Целью исследования является разработка 
подходов к выполнению прогноза обеспечен-
ности территории населенного пункта зеле-
ными зонами для формирования экологиче-
ски устойчивых геосистем с применением 
геоинформационных систем. 

Основными задачами исследования явля-
ются: 

 рассмотреть элементы системы рекреа-
ционного землепользования; 

 разработать алгоритм составления тема-
тической карты анализа обеспеченности тер-
ритории города рекреационными зонами; 

 составить тематическую карту обеспе-
ченности жителей города объектами рекреа-
ции с учетом прогноза востребованности ре-
креационных зон у населения.   

Перспективное планирование организа-
ции землепользования в методическом плане 
включает следующие аспекты:  

 анализ существующей ситуации, иссле-
дование территории, ее природных условий, 
ресурсов и инфраструктуры, а также выявле-
ние существующих проблем и потенциаль-
ных угроз, связанных с землепользованием; 

 определение целей и приоритетов в ис-
пользовании земельных ресурсов. Организа-
ция землепользования должна иметь четкие 
цели, которые руководят процессом планиро-
вания. Это могут быть такие цели, как эконо-
мическое развитие территорий, сохранение 
естественных свойств природной среды, со-
циальное благополучие населения и др. При-
оритеты определяются в соответствии с по-
требностями и интересами различных заинте-
ресованных сторон; 

 разработка стратегии планирования, 
определение долгосрочных стратегических 
направлений землепользования. Стратегия 
может включать такие аспекты, как развитие 
городских и сельских территорий, субсидиро-
вание государством строительства и ведения 
хозяйственной деятельности для физических 
и юридических лиц, бесплатное предоставле-
ние земельных участков, охрана природных 

заповедников, поддержка сельского хозяй-
ства и т. д.; 

 определение методов и инструментов. 
Для достижения поставленных целей могут 
быть использованы различные методы и ин-
струменты планирования. Это может быть, 
например, система землепользования и земле-
устройства, специализированное программное 
обеспечение, экономические модели, техниче-
ские средства сбора информации и др.; 

 разработка планов проектов землеполь-
зования и их реализация, определение кон-
кретных мероприятий и этапов работ, кото-
рые необходимо реализовать для достижения 
поставленных целей. Планы реализации мо-
гут включать такие аспекты, как создание но-
вых инфраструктурных объектов, внедрение 
ресурсосберегающих технологий, модерниза-
ция существующих направлений и видов хо-
зяйственного использования территории; 

 мониторинг и оценка реализации про-
екта. Необходимо осуществлять постоянный 
мониторинг и оценку эффективности и устой-
чивости использования земельных ресурсов. 
Это позволяет своевременно реагировать на 
изменения ситуации и корректировать стра-
тегии и планы в соответствии с новыми тре-
бованиями и вызовами.  

Все эти аспекты в рамках перспективного 
планирования организации землепользова-
ния, в том числе и рекреационного, направ-
лены на достижение устойчивого развития, 
долгосрочного сохранения качества земель-
ных ресурсов и обеспечения благополучия 
для всех заинтересованных сторон земельно-
имущественных отношений. 

 
Результаты исследования  

и их обсуждение 
 
Экологически устойчивые геосистемы – 

это геосистемы, которые способны сохранять 
устойчивость происходящих в них экологиче-
ских, биологических, химических и физиче-
ских процессов на длительном временном ин-
тервале без негативного воздействия на окру-
жающую среду и ее биоразнообразие. Они 
обеспечивают баланс между живыми орга-
низмами и их окружающей средой, промыш-
ленными и сельскохозяйственными комплек-
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сами, урбанизированными территориями,  
а также минимизируют потери энергии и ре-
сурсов. Экологически устойчивые геоси-
стемы стремятся к поступательному разви-
тию, где потребности текущего поколения 
удовлетворяются, не вредя возможностям бу-
дущих поколений удовлетворить свои новые 
потребности. Экологически устойчивые гео-
системы обладают способностью самоорга-
низации и самообновления, при этом исполь-
зуют ресурсы эффективно и максимально ми-
нимизируют отрицательное влияние на окру-
жающую среду. Таким образом, для достиже-
ния экологической устойчивости необходимо 
учитывать принципы сохранения биологиче-
ского разнообразия, энергосбережения, эф-
фективного использования земельных ресур-
сов, снижения выбросов и отходов производ-
ства и потребления, а также принимать меры 
для адаптации территориальных систем к про-
исходящим природным и антропогенным из-
менениям. 

Для выполнения анализа и перспектив-
ного прогноза обеспеченности территории 
населенного пункта зелеными зонами для 
формирования экологически устойчивых гео-
систем была разработана программа, выпол-
няющая пространственный анализ террито-
рии по ряду показателей и построение зон ре-
креационной обеспеченности. 

В качестве исходных данных для работы 
программы используется цифровая модель 
территории города Новосибирска, содержа-
щая следующие слои пространственных объ-
ектов: здания; дороги; рекреационные зоны; 
территории, занятые индивидуальными жи-
лыми домами. Информация по количеству 
жителей в жилых домах получена из базы 
данных государственной информационной 
системы жилищно-коммунального хозяй-
ства [11]. 

Для оценивания обеспеченности террито-
рии Новосибирска зелеными и парковыми зо-
нами были использованы данные цифровой 
базы данных по территории города, содержа-
щиеся в разделах «Здания», «Рекреационные 
зоны» [12].  

Согласно Строительным правилам «Гра-
достроительство. Планировка и застройка го-

родских и сельских поселений», суммарная 
площадь озелененных территорий общего 
пользования – парков, лесопарков, садов, скве-
ров, бульваров и др. – должна быть не менее  
16 м2/чел. для крупнейших, крупных и больших 
городов, к которым относится город Новоси-
бирск [13]. Также при расчете обеспеченности 
необходимо учитывать транспортную доступ-
ность зеленых зон города. Расчет обеспеченно-
сти территории был выполнен исходя из этих 
нормативов. Оценивание территории было вы-
полнено следующим способом: по усреднен-
ным статистическим данным была определена 
общая рекреационная обеспеченность из рас-
чета 100 % востребованности у населения ре-
креационных зон с учетом их пешей доступно-
сти, а также из расчета 50 и 25 % востребован-
ности населением, которое использует обще-
ственный транспорт для посещения рекреаци-
онной зоны. 

Алгоритм составления тематической карты 
анализа обеспеченности территории города ре-
креационными зонами (РЗ) показан на рис. 1. 
Данный алгоритм был заложен в основу про-
граммы для ЭВМ «Моделирование простран-
ственного положения зон доступности объек-
тов рекреации «Рекреация в шаге»» [14]. Про-
грамма предназначена для автоматического 
моделирования пространственного положе-
ния зон доступности объектов рекреации  
с учетом статистических данных по числен-
ности населения и расстояний до мест посто-
янного проживания. Программа может ис-
пользоваться при выполнении работ по созда-
нию проектов озеленения городской террито-
рии, планирования новых рекреационных 
зон, реконструкции, модернизации, а также 
для разработки генеральных планов. Может 
применяться при планировании маршрутов 
движения населения до объектов рекреации, 
а также для оценивания емкости рекреацион-
ных зон и определения обеспеченности тер-
ритории рекреационными объектами. По-
строенные зоны доступности объектов рекре-
ации могут быть использованы при проведе-
нии кадастровой оценки объектов недвижи-
мости и определения поправочного коэффи-
циента уровня рекреационной обеспеченно-
сти территории [1]. 
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Рис. 1. Алгоритм составления тематической карты обеспеченности территории города  

рекреационными объектами (РО) 
 
 
По результатам обработки данных о ре-

креационных объектах и численности жите-
лей была составлена тематическая карта 
обеспеченности территории города Новоси-
бирска рекреационными зонами, которая со-
держит границы радиусов обслуживания 
населения города рекреационными объек-
тами (рис. 2). 

Данная карта составлена для норматив-
ного показателя обеспеченности населения 
города зелеными насаждениями 16 м2 на че-

ловека. При этом брался в расчет критерий 
кратчайшего расстояния от рекреационного 
объекта до жилого дома. 

Основная сложность в расчете рекреаци-
онной обеспеченности по нормативному по-
казателю заключается в том, что часть насе-
ления может не пользоваться рекреацион-
ными объектами, которые представлены зеле-
ными и парковыми зонами. Это может быть 
обусловлено различными факторами, напри-
мер, климатическими, социально-экономиче-
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скими и т. д. Кроме того, определенная доля 
населения может использовать для целей от-
дыха рекреационные объекты других видов, 
например, адаптивные рекреационные про-
странства или креативные рекреационные 
объекты. В этой связи нами были проведены 
дополнительные расчеты зон рекреационной 
обеспеченности по значению обеспеченности 
50 и 25 % от проживающего населения.  

При проведении анализа обеспеченности 
территории города рекреационными зонами 
следует учитывать особенности формирова-
ния города, его функционального зонирова-
ния. В частности, большое влияние на умень-
шение востребованности рекреационных объ-
ектов типа «зеленые насаждения» оказывает 
наличие на территории города большого ко-
личества частного сектора [15]. 

 

 

 
– объекты городской рекреа-
ции 

 

– зоны рекреационной обес-
печенности, при учете 100 % 
населения 

 

– зоны рекреационной обес-
печенности, при учете 50 % 
населения 

 

– зоны рекреационной обес-
печенности, при учете 25 % 
населения 

 – здания 

Рис. 2. Фрагмент тематической карты обеспеченности жителей города объектами рекреации 
с учетом прогнозной 100, 50 и 25 % востребованности 

 
 

На основании полученных расчетов инте-
рес представляет геоинформационный анализ 
рекреационной обеспеченности не всей тер-
ритории города, а наиболее густонаселенных 

районов. При этом расчет предлагается осу-
ществить не по традиционному администра-
тивно-территориальному делению, по райо-
нам города, а по оценочным блокам (рис. 3). 

 

 

Рис. 3. Схема деления территории на экспертные блоки 
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Выбор расположения блоков на территории 
города обоснован следующими факторами: 

 транспортной доступностью рекреаци-
онной зоны, были выбраны средние радиусы 
доступности приблизительно равные 3 км; 

 учитывались естественные водные пре-
грады на территории города; 

 часть территории с малоэтажной за-
стройкой и частным сектором не учитыва-
лась. 

На территории города было сформиро-
вано пять блоков, в таблице приведен расчет 
по обеспеченности жителей оценочных бло-
ков объектами рекреационной инфраструк-
туры. Как показал результат анализа, наибо-
лее комфортно в плане рекреационного обес-
печения чувствуют себя жители левого бе-
рега Новосибирска, территории Кировского 
района, а также района ОбьГЭС (блоки 2, 3 
рис. 3). 

 
Обеспеченность жителей оценочных блоков территории города Новосибирска объектами  

рекреационной инфраструктуры 

Номер  
оценочного 

блока 

Численность 
жителей  

в оценочном 
блоке (чел.) 

Норма  
обеспе-
ченно-
сти, м2 

Необходимая 
площадь  

рекреационных 
зон, км2 

Фактическая  
площадь рекреаци-
онных зон оценоч-
ного блока, км2 

Дефицит 
рекреаци-
онных 
зон (%) 

1 302454 16 4,84 0,68 711 
2 138140 16 2,21 1,94 114 
3 43190 16 

0,69 
1,20 превыше-

ние на 50 
4 63295 16 1,01 0,38 265 
5 764672 16 12,23 6,04 185 
6 39383 16 0,63 0,09 700 

 
Таким образом, в результате геоинформа-

ционного анализа обеспеченности террито-
рии города Новосибирска рекреационными 
зонами установлено, что только 26 % жителей 
города не испытывают дефицита мест рекре-
ации. Для 73 % населения города рекреацион-
ные зоны находятся вне шаговой доступности 
и не могут быть использованы ежедневно для 
отдыха, занятий спортом и восстановления 
сил и здоровья.  

 
Обсуждение 

 
Применяемые методы компьютерного мо-

делирования рекреационной обеспеченности 
территории мегаполиса как отдельной экоси-
стемы, рассмотренные в статье, согласуются 
с мнением ряда ученых, которое заключается 
в выполнении компьютерных (лабораторных) 
экспериментов по моделированию экологи-
ческого состояния исследуемой территории 
с учетом различных внешних воздействий 
[16–18]. В подобного рода моделях, внеш-
ними факторами могут выступать прогноз-

ные данные об изменении численности насе-
ления,а также информация Единого государ-
ственного реестра недвижимости, в частно-
сти, данные о наличии подходящих для ре-
креационных нужд земельных участков [19]. 

Полученные данные, свидетельствующие 
о нехватке рекреационных зон на территории 
населенных пунктов, подверженных ради-
кальной трансформации природных ландшаф-
тов вследствие урбанизации, находят подтвер-
ждение в работах ряда ученых [20, 21]. Прове-
денные исследования по развитию процессов 
урбанизации в городах Юго-Восточной Азии, 
в частности, Мьянмы, наглядно показывают, 
что существует прямая зависимость между ур-
банизацией, экономическим развитием терри-
тории и негативными изменениями экологиче-
ского состояния населенного пункта. 

Кроме того, обоснованно представляется 
негативное влияние на микроклимат на терри-
тории города нехватки рекреационных зон,  
а также их сокращения в результате застройки 
[22–24]. В данном случае полученные данные 
о нехватке рекреационных зон, а также тема-
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тическая карта рекреационной обеспеченно-
сти территории города, может быть использо-
вана для анализа температурных аномалий на 
территории города, а также создания прогноз-
ной модели изменения климата в экосистеме, 
которая существовала на исследуемой терри-
тории до начала урбанизации. 

Использование в качестве оценочного по-
казателя численности и плотности населения 
города согласуется как с требованиями совре-
менного российского законодательства в обла-
сти градостроительства, так и находит под-
тверждение в следующих работах [25]. При 
этом авторы статьи также согласны с описан-
ным в работе научным исследованием по пла-
нированию рекреационного обеспечения тер-
ритории населенных пунктов не только с уче-
том численности населения, но и с учетом воз-
раста. Как показано в работе, востребован-
ность рекреационных ресурсов у людей пожи-
лого возраста в среднем выше на 65% по срав-
нению с другими возрастными категориями. 
При этом планирование рекреационных зон 
должно осуществляться с учетом прогноза ди-
намики возрастного состава населения.   

Социальная эффективность проекта выра-
жается в возможности предоставления инфор-
мации о существующих и проектируемых зеле-
ных и парковых зонах широкому кругу пользо-
вателей, включая население города. Кроме 
того, эффективность применения геоинформа-
ционной базы данных выражается в повыше-
нии достоверности принятия решений о плани-
ровании размещения зеленых и парковых зон  
в результате комплексного представления ин-
формации на электронной карте города, а также 
оптимизации размещения рекреационных зон  
и создании рекреационной инфраструктуры го-
рода [26, 27]. Также социальная эффективность 
будет выражаться в использовании результатов 
работ по геоанализу и моделированию влияния 
зеленых и парковых зон на экологическое со-
стояние территории, а также оценке вклада зе-
леных и парковых зон в общую экологическую 
обстановку города [28]. 

Экономическая эффективность внедрения 
в процесс территориального управления гео-
информационной базой данных о зеленых  
и парковых зонах на территорию города вы-
ражается в экономии временных и финансо-

вых ресурсов при определении оптимального 
места размещения будущих зеленых и парко-
вых зон. Также экономическая эффектив-
ность будет выражаться в повышении инве-
стиционной привлекательности территории 
города, позиционируемого на рынке недви-
жимости как современное эко-поселение.  

 
Заключение 

 
Полученные в результате проведения ра-

бот результаты численных расчетов по обес-
печенности территории города зелеными  
и парковыми зонами, а также результаты рас-
четов по определению потребности террито-
рии города Новосибирска в зеленых и парко-
вых зонах будут использованы для корректи-
ровки генерального плана города и при разра-
ботке проекта озеленения. Подготовленные 
тематические карты по обеспеченности тер-
ритории города зелеными и парковыми зо-
нами и расположению земельных участков 
для перспективного планирования размеще-
ния зеленых и парковых зон будут являться 
геоинформационной основой для составле-
ния проекта городского озеленения.  

Результаты исследований внедрены в раз-
личные департаменты мэрии города, ответ-
ственные в первую очередь за благоустрой-
ство, градостроительство, экологию и здраво-
охранение (с позиции создания экологически 
благоприятной городской среды). Объектом 
внедрения выступает комплект цифровых те-
матических карт, отражающих существую-
щее и перспективное озеленение территории 
города. 

Данные по обеспеченности зелеными и пар-
ковыми зонами территорий города Новосибир-
ска используются при создании благоприят-
ного, экологически ориентированного имиджа 
города как современного экологически ком-
фортного, обеспеченного рекреационными зо-
нами мегаполиса. Это позволит повысить инве-
стиционную привлекательность территории го-
рода для застройщиков и для покупателей объ-
ектов недвижимости. 

Перспективным является создание геопо-
ртала с отображением информации по ре-
естру зеленых и парковых зон, а также их де-
тальных характеристик и плана расположе-
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ния элементов благоустройства. В последую-
щем планируется создание информационного 
блока по организациям, которые специализи-
руются на предоставлении различных услуг  
в сфере рекреации и отдыха населения с ин-
теграцией информации о них на геопортале. 
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Abstract. The article is devoted to the problem of recreational provision of the territory of settlements. 
Recreation is an affordable and effective way for the daily recovery of strength and health of the population  
of the metropolis. With the increasing pace of construction, urban densification, increasing population density, 
there is a shortage of recreational areas. The objective of the research, the results of which are presented  
in the article, is to develop approaches to forecasting the provision of the territory of a settlement with green 
zones for the formation of environ-mentally sustainable geosystems. Methods of geoinformation analysis  
and geomodeling are used as a tool for performing analysis and forecasting recreational security. The article 
considers the requirements for the provision of recreational areas for the population of cities. The algorithm  
of the software "Modeling of the spatial position of the zones of recreational facilities accessibility "Recreation 
in step"" developed by the authors is shown. A fragment of a thematic map of the city residents provision  
with recreational facilities is given, taking into account the forecasted 100 %, 50 % and 25 % demand  
for recreational facilities. In the discussion of the study results, it was concluded that with an increase  
in population density and insufficient provision of recreational re-sources for the territory of residence,  
it is possible that recreational zones may be destroyed due to their uncontrolled use. The economic efficiency 
of introducing a geoinformation database on green and park zones into the territorial management process on 
the city territory is expressed in saving time and financial resources when determining the optimal location  
of future green and park zones. The presence of recreational areas in the volume required by urban planning 
regulations will increase the investment attractiveness of the city territory, both for developers and for buyers 
of real estate. 
 
Keywords: recreation facilities, recreational security zones for the population, geoinformation analysis, 
geomodeling, forecast, long-term planning, investment attractiveness, ecology, protection and land protection 
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