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Аннотация. В настоящее время сельское хозяйство в мире, включая Россию, превращается в один из 
ярких примеров быстрого и успешного внедрения новых технологий, к которым с полным основанием 
можно отнести использование беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). В этой связи авторами 
поставлена цель – изучить методические основы использования и проанализировать результаты при-
менения БПЛА в агропромышленном комплексе подтаежной зоны Западной Сибири на примере хо-
зяйств Тарского муниципального района Омской области. В статье приведены содержание и резуль-
таты исследования, выполненного впервые в подтаежной зоне (подтайге) Омской области. Особенно-
стью исследования является использование квадрокоптера для мониторинга сельскохозяйственных 
угодий в высоко лесистой местности (65–70 %). В результате проведенных экспериментальных работ 
решены поставленные задачи, выявлены положительные и отрицательные стороны использования 
БПЛА в хозяйствах подтайги Омской области. Считаем, что полученный практический опыт по ис-
пользованию БПЛА в сельском хозяйстве Омской области будет полезен специалистам и получит даль-
нейшее распространение.  
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Введение 
 

Беспилотные летательные аппараты (БПЛА) 
в настоящее время приобрели большую попу-
лярность. Они используются практически во 
всех отраслях деятельности человека [1–3]. 
На фоне современной ситуации в мире БПЛА 
являются незаменимыми летательными сред-
ствами в зоне проведения СВО на Украине, 
но нельзя не учитывать их большую роль  
в других сферах, в том числе и в агропромыш-
ленном комплексе. 

Использование БПЛА в сельском хозяйстве 
при адаптивно-ландшафтном и точном земле-
делии является незаменимым по оперативно-
сти и информационному содержанию сред-

ством. С помощью БПЛА можно проводить 
наблюдение и мониторинг. Эти аппараты 
также включаются в технологические схемы 
возделывания сельскохозяйственных культур 
[4–10]. Так, есть опыт в передовых южных хо-
зяйствах России по замене наземной техники, 
которая обрабатывает посевы сельскохозяй-
ственных культур пестицидами от болезней, 
вредителей и сорняков, на беспилотные лета-
тельные средства. Благодаря этому с полей ис-
чезает технологическая колея от тракторов  
и агрегатов, сокращается время обработки, эко-
номятся затраты и в итоге увеличивается уро-
жайность. 

БПЛА позволяют аграриям повышать эф-
фективность технологий возделывания сель-
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скохозяйственных культур, начиная от посева 
и заканчивая уборкой, управлять животно-
водческим хозяйством, мониторить затопле-
ние, заболачивание и др. [11–15]. 

В связи с этим целью наших исследований 
было изучение использование беспилотных 
летательных аппаратов в хозяйствах агропро-
мышленного комплекса в подтаежной зоне 
Западной Сибири, в частности в хозяйствах 
Тарского муниципального района Омской об-
ласти. 

Для достижения поставленной цели необ-
ходимо было решить следующие задачи: 

– изучить на практике возможности ис-
пользования БПЛА в сельском хозяйстве; 

– провести мониторинг сельскохозяй-
ственных угодий в хозяйствах подтаежной 
зоны с помощью квадрокоптера; 

– выявить преимущества и недостатки ис-
пользования квадрокоптеров в хозяйствах 
подтаежной зоны. 

 
Объект и методы исследования 

 
Объектом исследования являются сель-

скохозяйственные угодья СПК Озёрный  
и ООО «ОПХ им. Фрунзе» Тарского муници-
пального района, расположенные в подтаеж-
ной зоне Омской области. Отличие подтайги 
от других зон области заключается в высокой 
лесистости территории (65–70 %), это явля-
ется основным сдерживающим фактором при 
использовании БПЛА [16–18]. 

В подтаежной зоне преобладают бере-
зово-осиновые леса, постепенно переходя-
щие в колки. Так как данные хозяйства рай-
она находятся на левом берегу р. Иртыша, на 
их территории преобладают береза, осина  
и мелкие кустарники, растущие по гривам. За-
лесенность, заболоченность и сильная обвод-
ненность – вот основные черты подтайги За-
падной Сибири [19, 20]. 

Исследования по применению БПЛА  
в сельском хозяйстве проводились нами  
в 2020 и 2022 гг. В качестве БПЛА использо-
вались квадрокоптеры разных марок и произ-
водителей – FIMI X8 SE 2022 V2 (камера 48 
Мп) и Ryze Tello (камера 5 Мп). 

В 2020 г. полевые работы проводились  
в начале лета, после таяния снега (при 

наибольшей увлажненности), а также в конце 
октября и начале декабря, в период наимень-
шей увлажненности сотрудниками кафедры 
природообустройства, водопотребления и ох-
раны водных ресурсов ФГБОУ ВО Омский 
ГАУ совместно с сотрудниками Тарского фи-
лиала ФГБОУ ВО Омский ГАУ. В 2022 г. ис-
следования проводили сотрудники Тарского 
филиала ФГБОУ ВО Омский ГАУ. 

 
Результаты исследований 

 
В 2020 г. в рамках научной темы «Обосно-

вание возможности возврата переувлажнен-
ных земель в сельскохозяйственный оборот 
СПК Озёрный Тарского района Омской обла-
сти» (рук. Банкрутенко А. В., договор  
№ 01-ТФ/2020, от 20.07.2020 г.), выполняе-
мой по заказу Комитета по сельскому хозяй-
ству и продовольствия Администрации Тар-
ского муниципального района Омской обла-
сти для выявления переувлажнения пахотных 
земель, использовался квадрокоптер [21]. 
Суть данной работы была не в изучении ис-
пользования БПЛА, а в установлении причин 
затопления и подтопления сельскохозяй-
ственных угодий хозяйства. Квадрокоптер же 
был одним из инструментов мониторинга 
данных земель. Это был наш первый опыт ра-
боты с БПЛА в подтаежной зоне. В связи  
с тем, что территория Тарского района распо-
лагается в зоне неустойчивого увлажнения, 
проблемы, связанные с водными ресурсами, 
всегда являются актуальными [22].  

Подтопляемые сельскохозяйственные уго-
дья в весенний период (во время таяния снега  
и поднятия грунтовых вод) в СПК Озёрный,  
в частности пашня, располагались рядом с бо-
лотным участком, на котором еще в 70-х г. 
ХХ в. была создана система мелиоративно-осу-
шительных мероприятий с водоотводом в есте-
ственный водоем р. Оша. В течение послед-
них десятилетий водоотводные каналы при-
шли в упадок (заросли древесно-кустарнико-
вой растительностью, заилились, были заме-
чены бобровые завалы и др.), это было уста-
новлено при облете квадрокоптером маги-
стральных каналов и всего мелиоративного 
участка. В итоге мониторинга данных земель-
ных участков с использованием БПЛА значи-
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тельно сократилось время обследования  
и установления причин подтопления близле-
жащих пахотных земель, а также даны соот-
ветствующие рекомендации специалистам 
хозяйства во избежание заболачивания цен-
ных сельскохозяйственных угодий. 

В период с 2020 по 2022 г. популярность ис-
пользования БПЛА в мире возросла в разы,  
в связи с этим нами была разработана хоздого-
ворная тема «Использование беспилотных ле-
тательных аппаратов для повышения эффек-
тивности сельскохозяйственного производства 
на примере ООО "ОПХ им. Фрунзе" Тарского 
района Омской области» (рук. Банкрутенко 
А. В., договор № 1н от 28.03.2022 г.), которую 
одобрил Комитет по сельскому хозяйству  
и продовольствию Администрации Тарского 
муниципального района Омской области. Це-
лью исследований стало изучение возможно-
стей использования квадрокоптера в конкрет-
ном хозяйстве. В качестве базы было выбрано 
передовое хозяйство Тарского района Омской 
области – ООО «ОПХ им. Фрунзе» [23].  

Во время работы по данной теме мы тесно 
сотрудничали со специалистами хозяйства, 
которые указывали на наиболее кризисные 
участки сельскохозяйственных угодий. Па-
раллельно с облетами данных полей велся мо-
ниторинг по космическим снимкам (Яндекс-
карта, Гугл-карта) и по топографическим кар-
там, имеющимися в хозяйстве. При этом в ре-
альном времени произвели уточнение детали-
зованных данных на картах по результатам 
съемки с квадрокоптерова. 

Квадрокоптер в хозяйстве использовался 
при проведении следующих мероприятий: 

1. Мониторинг подтопляемых сенокосных 
угодий. При облете данных угодий опера-
тивно были выявлены причины подтопления, 
основной из которых явились заторы на реке 
Ибейка в результате деятельности бобров. 
Своевременное принятие мер по очистке за-
торов и удалению излишков воды с близлежа-
щих земель способствовало подсыханию 
почвы и в дальнейшем позволило вовремя 
начать сенокошение на данном поле (рис. 1). 

 

  
а)  б)  

Рис. 1. Космический снимок подтопляемых сенокосных участков: 
а) сенокосные участки (весна); б) сенокосные участки (конец лета) 
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2. Мониторинг залежных земель. С целью 
ввода залежных земель в сельскохозяйствен-
ный оборот необходимо было изучить участок, 
который еще в 80-е гг. ХХ в. использовался под 
пашню. Квадрокоптер при этом был просто не-
обходим. Облет и изучение залежного участка 
позволили оценить реальную ситуацию на 
местности. В нашем случае поле за несколько 

лет простоя заросло древесно-кустарниковой 
растительностью и кочками (рис. 2). На карте 
после облета поля были отмечены места с бере-
зово-осиновой растительностью, высота кото-
рых уже достигала более 5 м. В итоге их убрали 
вручную, а мелкие кустики и кочки разрабо-
тали сельскохозяйственными машинами одно-
временно с основной обработкой. 

 

а)  

б)  

Рис. 2. Исследуемый земельный массив: 
а) фрагмент топографической карты ООО «ОПХ им. Фрунзе», 1985 г. (указанное поле исполь-
зовалось под пашню); б) фрагмент космического снимка поля ООО «ОПХ им. Фрунзе», 2022 г. 
(указанное поле находится под залежью) 

 
 

3. Квадрокоптер использовался при выпасе 
крупного рогатого скота в качестве наблюда-
теля – «воздушного пастуха». В течение паст-

бищного периода (конец весны – лето – начало 
осени) также мониторили состояние пастбищ-
ных полей – принимались решения по выпасу 
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на том или ином участке, уходе за пастбищами, 
уборке мусора, кочек, вредных и ядовитых рас-
тений и т. д.  

4. Большой объем работ в хозяйстве был 
проделан в период возделывания зерновых 
и кормовых культур. При помощи БПЛА 
проводились наблюдения и съемка всех тех-
нологических операций, а также отслежива-
лось состояние растений во всех фазах веге-
тации: 

– в период появления всходов были обна-
ружены посевы; 

– при облете визуально диагностировались 
посевы на наличие нехватки элементов пита-
ния (по цвету); 

– выявлялись периоды вегетации культур 
для обработки их гербицидами; 

– в течение созревания культур регулярно 
мониторили поля с целью начала своевремен-
ной уборки. 

В период выполнения данной научной 
темы по договоренности с Комитетом сель-
ского хозяйства и продовольствия с целью 
популяризации сельскохозяйственных специ-
альностей были организованы экскурсии 
школьников и студентов г. Тары и района на 
поля хозяйства ООО ОПХ им. Фрунзе, где де-
монстрировалось применение современных 
технологий в сельском хозяйстве, в том числе 
применение квадрокоптеров (рис. 3) [24]. 

 

 
Рис. 3. Демонстрация работы квадрокоптера на полях ООО «ОПХ им. Фрунзе» 

 
 
В результате наших исследований были 

выявлены преимущества и недостатки ис-
пользования квадрокоптеров: 

– преимущества – высокое качество аэро-
фотосъемки; экономия затрат времени при 
мониторинге угодий; легкая управляемость; 
детализированный сбор данных; оператив-
ный подход к решению задач; 

– недостатки, с которыми мы столкну-
лись, – это несовершенство в законодатель-
стве при эксплуатации БПЛА (много проти-
воречий в приказах Министерства транспорта 
РФ [25]); уязвимость в небе (при облете сено-

косных угодий квадрокоптер подвергся напа-
дению птиц) и, конечно же, метеозависи-
мость (в плохую погоду эффективность ра-
боты БПЛА снижалась, и он мог выйти из 
строя). 

Немаловажным фактором при использо-
вании квадрокоптеров, на котором хотелось 
бы остановиться, являются габариты. Для ис-
пользования квадрокоптеров в агропромыш-
ленном комплексе целесообразно при прове-
дении мониторинга выбирать БПЛА, имею-
щие взлетную массу 0,15–30 кг, так как они 
наиболее распространены, компактны, легко 
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управляемы, содержат камеры высокого раз-
решения, но в то же время требуют поста-
новки на учет. 

 
Заключение 

 
В заключение отметим существенные пре-

имущества использования БПЛА в сельско-
хозяйственном производстве. Современные 
БПЛА и даже их недорогие модели позво-
ляют агрономам и руководителям хозяйств 

регулярно проводить оперативный монито-
ринг своих угодий, обновлять информацион-
ную базу их состояния и создавать традици-
онные, а в перспективе – и цифровые карты 
полей.  

Наличие подобной информации позволяет 
своевременно реагировать на появление при-
знаков негативных процессов, принимать не-
обходимые меры и обеспечивать должный 
уровень продуктивности хозяйственной дея-
тельности. 
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Abstract. Currently, agriculture in the world, including Russia, is turning into one of the clearest examples  
of the rapid and successful introduction of new technologies, and these include the use of unmanned aerial 
vehicles (UAV), so we set a goal to study the use of UAVs in the farms of the agroindustrial complex  
in the conditions of the subtaiga zone of Western Siberia, in particular in the farms of the Tarsky municipal 
district of the Omsk region. The article presents studies that were carried out for the first time in the Omsk 
region. The feature of the research is the use of a quadcopter to monitor agricultural land in a highly wooded 
area (65-70%). As a result of the work, all the tasks were completed, the positive and negative sides of the use 
of drones in the farms of the subtaiga of the Omsk region were revealed. We believe that our practical experi-
ence in the use of UAVs in agriculture will be useful for relevant managers and specialists. 
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