
Геодезия и маркшейдерия 

 

5 

 
 

ГЕОДЕЗИЯ И МАРКШЕЙДЕРИЯ 

 
 
 

УДК [528.9:004.9]+553.94 
DOI 10.33764/2411-1759-2023-28-2-5-15 

 
Создание для целей кадастра трехмерной карты угольного месторождения 

«Каражыра», загрязненного техногенными радионуклидами 

К. С. Исабекова1*, Г. А. Уставич1, С. М. Кудеринов2, Н. А. Кудеринова2 

1 Сибирский государственный университет геосистем и технологий, г. Новосибирск,  
Российская Федерация 

2 Университет им. Шакарима города Семей, г. Семей, Республика Казахстан 
* e-mail: kamilka_1995@mail.ru 

 
Аннотация. Закрытие Семипалатинского испытательного ядерного полигона и ввод его земель в народно-
хозяйственный оборот позволяет осуществлять различную хозяйственную деятельность на его территории. 
К такой деятельности относится и разработка находящегося на территории полигона угольного месторож-
дения «Каражыра». Во время проведения ядерных испытаний происходило загрязнение техногенными ра-
дионуклидами верхнего слоя почвы данного месторождения, а также подземных вод. В настоящее время 
при проведении вскрышных работ и последующей добыче угля происходит интенсивное пылеобразование, 
которое приводит ко вторичному загрязнению путем ветрового переноса техногенных радионуклидов, что 
приводит к расширению площади этого загрязнения на прилегающей к полигону территории. При этом 
направление переноса в значительной степени зависит от розы ветров, которая меняется в течение года. 
Перенос радионуклидов происходит и при перевозе загрязненного угля по автомобильной дороге на про-
мышленные предприятия в г. Семей, а также для жителей, проживающих в частных домах. Для обеспече-
ния мониторинга вторичного загрязнения данного месторождения и прилегающей к полигону территории 
необходимо, с целью безопасного ведения хозяйственной деятельности, в частности кадастровой деятель-
ности, отображать уровень загрязнения и динамику его расширения на межевых планах. В связи с этим 
рассмотрение данного вопроса является актуальным и своевременным. В статье указываются виды работ, 
которые оказывают влияние на радиационную обстановку окружающей среды, в том числе и на земли, 
прилегающие к угольному разрезу «Каражыра». Установлено, что на методику выполнения геодезических 
и кадастровых работ будет оказывать влияние уровень загрязнения территории техногенными радионукли-
дами. Для отображения уровня загрязнения на разных горизонтах предлагается методика создания трех-
мерной карты месторождения и части территории, прилегающей к нему.  

 
Ключевые слова: Семипалатинский испытательный ядерный полигон, радионуклидное загрязнение, 
границы земельных участков, трехмерная карта, угольное месторождение «Каражыра» 

 
Введение 

 
Проводимые до 1991 г. ядерные испытания 

на Семипалатинском испытательном ядерном 
полигоне (СИЯП) являлись главным источни-
ком загрязнения техногенными радионукли-
дами земной поверхности как на самом поли-
гоне, так и на прилегающей к нему значитель-
ной территории. Кроме того, загрязнению под-
вергались и находящиеся на ней различные ин-
женерные сооружения. За время эксплуатации 

СИЯП, который имел площадь, равную 
18 500 км2, было проведено 456 ядерных испы-
таний [1–4]. Загрязнения техногенными радио-
нуклидами содержат продукты ядерных выпа-
дений из радиоактивных облаков, а также ча-
стицы грунта, поднявшегося после взрыва. За-
грязнение земной поверхности проходило, как 
правило, неравномерно, а уровень этого загряз-
нения в разных точках различался в нескольких 
раз. Кроме загрязнения земной поверхности 
происходило загрязнение и подземных вод.  
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 Последнее испытание на СИЯП было про-
ведено 19 октября 1989 г., а после Указа пре-
зидента Республики Казахстан Н. А. Назарба-
ева 21 августа 1991 г. испытания полностью 
прекратились. Правительством и Советом Без-
опасности Республики Казахстан 7 мая 2009 г. 
было принято решение о поэтапной передаче 
части земель СИЯП в народнохозяйственный 
оборот. После этого территория полигона 
начала постепенно использоваться для сель-

скохозяйственной и промышленной деятель-
ности. К такой промышленной деятельности 
на СИЯП относится и добыча угля на крупном 
месторождении «Каражыра». Месторождение 
«Каражыра» площадью 21,4 км расположено  
в 130 км к юго-западу от г. Семипалатинска 
Восточно-Казахстанской области на террито-
рии испытательной площадки «Балапан» и яв-
ляется источником высококачественной уголь-
ной продукции (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Схема расположения угольного месторождения и «Атомного озера» [5] 



Геодезия и маркшейдерия 

 

7 

Рядом с месторождением находится 
«Атомное озеро», которое образовалось по-
сле ядерного испытания (экскавационного 
взрыва) [5]. 

На данном месторождении производятся 
горные и геологоразведочные работы, добыча 
угля и его отправка потребителю. На место-
рождении ведется открытый способ разра-
ботки с вывозом вскрышных пород на внеш-
ний и внутренний отвалы. Во время проведе-
ния вскрышных работ нарушается верхний 
загрязненный слой почвы. При добыче полез-
ных ископаемых, их транспортировке по тех-
нологическим и проселочным дорогам проис-
ходит подъем пыли непосредственно в рай-
оне карьера. Кроме того, при транспорти-
ровке полезных ископаемых за пределы поли-
гона на большие расстояния также происхо-
дит перенос техногенных радионуклидов  
и вторичное загрязнение прилегающих терри-
торий. 

Актуальность исследования данной темы 
заключается, во-первых, в мониторинге уров-
ня радиоактивного загрязнения некоторых 
участков территории полигона, включая  
и данное месторождение, на которых выпол-
няются геодезические и маркшейдерские ра-
боты и, во-вторых, в использовании получен-
ной информации для кадастровых работ на 
самом месторождении и на прилегающих тер-
риториях, включая автомобильные дороги. 
Это подтверждает важность решения науч-
ной и прикладной задачи, связанной с без-
опасным использованием земельных ресур-
сов. 

 
Методы и материалы 

 
Как показывает практика ведения монито-

ринга уровня загрязнения на территории 
СИЯП, в настоящее время имеет место посто-
янное изменение этого уровня и границ за-
грязнения техногенными радионуклидами 
вследствие влияния следующих основных 
факторов [6–11]:  

– переноса воздушными массами в зависи-
мости от розы ветров; 

– переноса подземными водами;  
– различной хозяйственной деятельности 

(промышленной и сельскохозяйственной). 

С целью определения и отображения границ 
и уровня радионуклидного загрязнения регу-
лярно проводятся соответствующие мероприя-
тия на территории всего СИЯП [5, 7, 12–15]. 

Отображение уровня и границ загрязне-
ния производится в настоящее время, в основ-
ном, сотрудниками Института радиационной 
безопасности и экологии НЯЦ РК с использо-
ванием различных схем и планов [5, 7, 9, 14–
17]. Отображение производится обычно в фор-
мате 2D-плана (схемы). Вместе с тем, в неко-
торых случаях более детально такое отобра-
жение осуществляется использованием трех-
мерного формата. 

В связи с этим рассмотрим технологиче-
скую схему создания трехмерной карты мест-
ности загрязнения (рис. 2), которая будет вклю-
чать в себя следующие объекты исследования: 

– месторождение «Каражыра»; 
– частичное перемещение воздушных масс. 
Технологическая схема создания трехмер-

ной карты месторождения состоит из не-
скольких этапов. В создании учитываются 
особенности объекта, схемы создания пла-
ново-высотного обоснования, границы за-
грязнения на разных горизонтах. На весь уча-
сток работ имеется топографическая карта, 
выполненная АО «Карагандагеология». Ре-
зультаты полевых измерений обрабатывались 
в программе Autodesk Autocad.  

Для составления трехмерной карты был 
взят снимок со спутника. После этого косми-
ческий снимок и данные топографической 
съемки были последовательно внесены в про-
грамму ПО Global Mapper и выполнена пред-
варительная обработка данных. Затем были 
нанесены границы загрязнения на разных го-
ризонтах и выполнена окончательная обра-
ботка трехмерной карты, которая может 
предоставляться заказчику.  

Таким образом, по результатам данных 
космической съемки местности, полевых 
радиологических исследований и геодези-
ческих измерений подготовлены матери-
алы, на основе которых может быть создана 
трехмерная карта угольного месторожде-
ния.   

Актуальность разработки и использова-
ния трехмерных карт характеризует широкий 
спектр ее применения в различных видах хо-
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зяйственной деятельности, таких как земель-
ный кадастр, различные отрасли сельского 
хозяйства (земледелие, животноводство), 
экологическая деятельность, сельское и го-
родское планирование и в других сферах. По-
этому с учетом загрязненной территорий при 

принятии необходимых управленческих ре-
шений при планировании хозяйственной дея-
тельности, с целью наглядного и детального 
восприятия объекта, важно наличие трехмер-
ной карты территории данного угольного ме-
сторождения. 

 

 

Рис. 2. Технологическая схема создания трехмерной карты угольного  
месторождения 

 
 

Основной составляющей оценки уровня 
загрязнения в районе месторождения «Ка-
ражыры» является достоверное представле-
ние полученной информации об уровне за-
грязнения.  Для более объективной оценки 
влияния уровня загрязнения на месторожде-
нии и в районе «Атомного озера» вследствие 
проведенных подземных ядерных взрывов 
представим следующие основные факторы. 
Важнейшим фактором загрязнения техноген-
ными радионуклидами является наличие 
«Атомного озера», которое и оказывает зна-
чительное влияние на это загрязнение. Со-
гласно данным НЯЦ РК, вблизи воронки 
«Атомного озера» находится основная зона 
радиоактивного загрязнения почвы, которая 
имеет площадной характер. Общая площадь 
загрязнения ограничивается 1,0–2,0 км от 

гребня воронки. В 2009–2012 гг. сотрудни-
ками данного института были проведены ра-
боты по определению степени загрязнения 
«Атомного озера» техногенными радио-
нуклидами [18].  

Потенциальным источником вторичного 
загрязнения окружающей среды (воды, воз-
духа, растительности) является зона навала 
грунта вокруг «Атомного озера» радиусом 3–
4 км, которая может представлять основную 
угрозу человеку при ведении хозяйственной 
деятельности на данной местности.  Кроме 
того, в окружающую среду техногенные ра-
дионуклиды могут переноситься ветром, пы-
лью, атмосферными осадками, а также попа-
данием их в реку Шаган с дальнейшим пере-
носом поверхностным водотоком [18]. В за-
висимости от гидрологического режима, кон-

Создание трехмерной карты  
месторождения 

Изучение особенностей отобра-
жаемого объекта 

Создание планово-высотного 
обоснования 

Выполнение геодезических изме-
рений с необходимой точностью  

и полнотой информации 

Выбор программного обеспече-
ния 

Последовательный  
ввод данных 

Предварительная обра-
ботка данных 

Предварительная визуализация трех-
мерной карты 

Окончательная обработка трехмерной 
карты 

Нанесение загрязнений на 
разных горизонтах 

Предоставление информации заказчику 
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центрация радионуклидов может резко коле-
баться [19]. 

Важным фактором, который определяет 
уровень загрязнения на данной территории, 
является расстояние границ месторождения 
(или границ земельного отвода) от «бое-
вых» скважин, которое колеблется от 0,4 до 
5,8 км. Эти законсервированные скважины 
продолжают быть источником радионукли-
дов. Вместе с тем, необходимо отметить, 
что к настоящему времени вопрос о степени 
опасности «боевых» скважин пока остается 
открытым [20–23]. 

Выполняя мониторинг происходящих тех-
нологических процессов на угольном разрезе 
в целом и на отдельных рабочих местах, тре-
буется непрерывное (или циклическое с за-
данным временным интервалом) получение 
достоверных данных об уровне загрязнения 
наземными методами как с мониторинговых 
точек, так и с недоступных для исследования 
площадок. Кроме того, для определения пол-
ной и детальной характеристики изучаемого 
участка месторождения необходимо проведе-
ние и дистанционных исследований. Послед-
ний метод нужен для мониторинга прилегаю-
щих к месторождению земельных участков, 

которые используются, например, для выпаса 
животных. 

Предлагаемая трехмерная виртуальная 
карта позволяет контролировать поступление 
загрязняющих веществ на территорию место-
рождения, планировать технологические ре-
шения при разработке карьера, а также вы-
полнение геодезических и маркшейдерских 
работ.  

 
Результаты  

 
Для получения трехмерной карты место-

рождения нами были взят снимок со спутника, 
а также данные топографической съемки ме-
сторождения «Каражыра». Данные топографи-
ческой съемки были внесены в программу 
Autodesk Civil 3D, а затем обработаны с помо-
щью команды «Поверхность». 

Далее для получения трехмерной карты 
месторождения в программе ПО Global 
Mapper была загружено растровое изображе-
ние со спутника и привязано к опорным пунк-
там месторождения «Каражыра» (рис. 3). При 
загрузке данных в программу была использо-
вана система Гаусса Крюгера СК-42 с соот-
ветствующими ключами.  

 

 
Рис. 3. Угольное месторождение «Каражыра» в программе Global Mapper 

 
 

Далее была выполнена категоризация радионуклидов и получена трехмерная карта ме-
сторождения (рис. 4). 
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Рис. 4. Трехмерная карта месторождения «Каражыра» с данными радионуклидов, взятых из [18]: 
а), б) карта концентрации стронция в двух плоскостях; в) карта концентрации цезия 

 
 

Многолетние исследования радиационной 
ситуации на разрабатываемых месторожде-
ниях полезных ископаемых, даже находя-

щихся на территории испытательных площа-
док СИЯП и в непосредственной близости от 
них, показали, что соблюдение соответствую-
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щих мероприятий по обеспечению радиаци-
онной безопасности, специально разрабаты-
ваемых в зависимости от специфики каждого 
предприятия, позволяют обеспечить радиаци-
онную безопасность персонала в полной мере 
и обеспечить гарантированное качество про-
изводимой продукции [6, 24, 25]. 

Созданная карта может применяться для 
разработки управленческих и технологиче-
ских решений по использованию прилегаю-
щих земель с точки зрения уровня их радио-
нуклидного загрязнения. Так, исходя из фак-
тических границ загрязнения, можно выпол-
нять планирование маркшейдерских и геоде-
зических работ непосредственно на место-
рождении. Планирование таких работ заклю-
чается: 

– в разработке схемы размещения пунктов 
опорной планово-высотной сети, а также 
схемы сети сгущения; 

– разработке технологической схемы и при-
менении приборов (спутниковых приемников, 

лазерных сканеров или тахеометров) для про-
изводства маркшейдерских и геодезических из-
мерений;  

– установлении мест (станций) для уста-
новки геодезических приборов с минималь-
ным или допустимым уровнем загрязнения; 

– выборе способа выполнения измерений 
тахеометром (с применением отражателя или 
безотражательного режимов); 

– установлении индивидуальных средств 
защиты исполнителей в зависимости от уров-
ня загрязнения. 

Таким образом, карты месторождения 3D-
формата позволяет отображать уровень за-
грязнения угольного месторождения, вести 
мониторинг его изменения, планировать про-
ведение геодезических и маркшейдерских ра-
бот, а также определять границы загрязнения 
как для целей разработки месторождения, так 
и для целей кадастра (проведения межевания 
с заданными или допустимыми уровнями за-
грязнения). 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. Лукашенко С. Н., Стрильчук Ю. Г., Субботин С. Б. и др. Семипалатинский испытательный по-
лигон. – Курчатов : Дом печати, 2011. – 47 с. 

2. Рихванов Л. П. Радиоактивные элементы в окружающей среде. – Томск : STT, 2009. – 430 с. 
3. Ромашова Л. А., Николаева О. Н., Волкова О. А. Роль картографического метода исследований  

в решении проблемы радиационной обстановки окружающей среды // Изв. вузов. Геодезия и аэрофо-
тосъемка. – 2012. – № 6. – С. 34–37. 

4. СП 2.6.1.2523–09. Государственные санитарно-эпидемиологические правила и нормативы. 
Нормы радиационной безопасности (НРБ-99). – Изд. офиц. – М., 2009. – 80 с. 

5. Птицкая Л. Д. Современное состояние радиационной обстановки на территории испытательной 
площадки «Балапан» бывшего Семипалатинского полигона // Периодический научно-технический 
журнал Национального ядерного центра Республики Казахстан. – 2002 – Вып. 3. – С. 11–17. 

6. Уставич Г. А., Какимов А. К., Пошивайло Я. Г., Ахметов Б. Ж., Кудеринова Н. А., Минаева М. А. 
Влияние розы ветров на хозяйственную деятельность на землях, прилегающих к Семипалатинскому испы-
тательному ядерному полигону // Интерэкспо ГЕО-Сибирь-2013 : IX Междунар. науч. конгр. : Между-
нар. науч. конф. «Геодезия, геоинформатика, картография, маркшейдерия» : сб. материалов  
в 3 т. (Новосибирск, 15–26 апр. 2013 г.). – Новосибирск : СГГА, 2013. Т. 1. – С. 24–29. 

7. Айдарханов А. О., Лукашенко С. Н., Субботин С. Б., Яковенко Ю. Ю. Исследование механизмов 
формирования поверхностного загрязнения почвогрунтов и донных отложений в зоне реки Шаган // 
Сборник трудов Национального ядерного центра Республики Казахстан. – Курчатов, 2011. Т. 1,  
вып. 3. – С. 179–199.  

8. Уставич Г. А., Пошивайло Я. Г., Ахметов Б. Ж., Пошивайло А. О. Особенности создания меже-
вых планов земельных участков загрязненных радионуклидами // Интерэкспо ГЕО-Сибирь-2016. XII 
Междунар. науч. конгр. : Междунар. науч. конф. «Экономическое развитие Сибири и Дальнего Во-
стока. Экономика природопользования, землеустройство, лесоустройство, управление недвижимо-
стью» : сб. материалов в 3 т. (Новосибирск, 18–22 апреля 2016 г.). – Новосибирск : СГУГиТ, 2016.  
Т. 2. – С. 70–75.  

9. Субботин С. Б., Лукашенко С. Н., Генова С. В. и др. Оценка возможностей протекания процессов 
катастрофического характера на площадке «Балапан» // Актуальные вопросы радиоэкологии Казах-



Вестник СГУГиТ, Том 28, № 2, 2023 

12 

стана : сб. трудов Ин-та радиационной безопасности и экологии за 2007–2009 гг. – 2010. – Вып. 2. –  
С. 401–448. 

10. Уставич Г. А., Пошивайло Я. Г., Яковенко А. М., Ахметов Б. Ж. Вопросы межевания земель 
Семипалатинского испытательного полигона и прилегающих к нему территорий // Геодезия и карто-
графия. – 2013. – № 9. – С. 59–64. 

11. Уставич Г. А., Ахметов Б. Ж. Разработка содержания межевого плана при межевании загряз-
ненных радионуклидами земель, прилегающих к Семипалатинскому испытательному полигону. // Изв. 
вузов. Геодезия и аэрофотосъемка. – 2015. – № 5/С. – С. 57–61.  

12. Назарбаев Н. А., Школьник В. С., Лукашенко С. Н. Проведение комплекса научно-технических 
и инженерных работ по приведению бывшего Семипалатинского испытательного полигона в безопас-
ное состояние. – Курчатов, 2016. –Т. 2. – 448 с. 

13. Об утверждении критериев оценки экологической обстановки территорий : постановление ка-
бинета министров РК от 31.07.2007 № 653 // Казахстанская правда. – 2007. – № 124. – 23 с. 

14. Айдарханов А. О., Лукашенко С. Н., Субботин С. Б. и др. Состояние экосистемы р. Шаган  
и основные механизмы его формирования // Актуальные вопросы радиоэкологии Казахстана : сб. тр. 
Ин-та радиационной безопасности и экологии за 2007–2009 гг. – Павлодар, 2010. – Вып. 2. – С. 9–57. 

15. Яковенко А. М., Богатырев А. О. Семипалатинский испытательный полигон и топографо-гео-
дезические методы изучения мест проведения подземных ядерных взрывов // Материалы междунар. 
конф. «Иновационные технологии сбора и обработки геопространственных данных для управления 
пространственными данными». – Алматы : КазНТУ им. К. И. Сатпаева, 2012. – С. 50–56. 

16. Аковецкий В. И., Зверев А. Т., Наздриев М. Н. Методические основы экологического картографи-
рования и создания банка данных // Изв. вузов. Геодезия и аэрофотосъемка. – 1992. – № 1. – С. 81–87. 

17. Геоэкологическое картографирование / под ред. Б. И. Кочурова. – М. : Академия, 2009. – 192 с. 
18. Нурпеисова М. Б. Левин Е., Умирбаева А. Б. Создание экологических карт нарушенных земель 

// Материалы 14 междунар .конф. молодых ученых «Проблемы освоения недр в ХХI веке глазами мо-
лодых». – М. : ИПКОН РАН, 2019. – С. 103–105. 

19. Уставич Г. А., Пошивайло Я. Г., Дубровский А. В., Ахметов Б. Ж., Пошивайло А. О. Зонирова-
ние и межевание земель, прилегающих к ядерным полигонам, для целей хозяйственного использования 
(на примере Семипалатинского испытательного ядерного полигона) // Вестник СГУГиТ. – 2016. –  
Вып. 4 (36). – С. 145–157. 

20. Мошков А. С., Лукашенко С. Н., Яковенко Ю. Ю. и др. Характер и уровни радионуклидного 
загрязнения площадки «Опытное поле» Семипалатинского испытательного полигона. Актуальные во-
просы радиоэкологии Казахстана : Сб. трудов Национального ядерного центра Республики Казахстан. 
Курчатов, 2011. Т. 1, вып. 3. – С. 13–81. 

21. Яковенко А. М., Абишев А. Х. Проведение геодезического мониторинга на приустьевой пло-
щадке скважины № 104 участка Сары-Узень на бывшем Семипалатинском испытательном ядерном 
полигоне // Интерэкспо ГЕО-Сибирь-2016. XII Междунар. науч. конгр. : Междунар. науч. конф. «Гео-
дезия, геоинформатика, картография, маркшейдерия» : сб. материалов в 2 т. (18–22 апреля 2016 г., Но-
восибирск) – Новосибирск : СГУГиТ, 2016. Т. 2. – С 8–12.  

22. Яковенко А. М. Геодезический деформационный мониторинг мест проведения подземных ядер-
ных взрывов на Семипалатинском испытательном полигоне // Мониторинг ядерных испытаний и их 
последствий : Тезисы докладов. IX Междунар. конф. (08–12 авг. 2016 г. Алматы, Казахстан). – Курча-
тов : НЯЦ РК, 2016. – С. 105–106. 

23. Радиоэкологическое состояние «северной» части территории Семипалатинского испытатель-
ного полигона / Кол. авторов под рук. С. Н. Лукашенко // Актуальные вопросы радиоэкологии Казах-
стана. – Курчатов : Дом печати, 2010. Вып. 1. – 234 с. 

24.Умирбаева А. Б., Нурпеисова М. Б., Омиржанова Ж. Т . Оценка последствий загрязнения терри-
тории с точки зрения радиационной безопасности // Сб. трудов междунар. конф., посвящ. 125-летию 
К. И. Сатпаева «Роль геодезии и маркшейдерии в реализации программы “Цифровой Казахстан”». – 
Алматы : КазНИТУ, 2019. – С. 996–1000.  

25. Земельный кодекс : закон Республики Казахстан № 442-11-ЗРК // Ведомости Парламента Рес-
публики Казахстан. – 2003. – № 13. – ст. 99. 
  



Геодезия и маркшейдерия 

13 

Об авторах 

Камила Саниярбековна Исабекова – аспирант кафедры инженерной геодезии и маркшейдерского 
дела. 

Георгий Афанасьевич Уставич – доктор технических наук, профессор кафедры инженерной геоде-
зии и маркшейдерского дела. 

Серикбек Мухаметсадыкович Кудеринов – магистр технических наук, ст. преподаватель кафедры 
геодезии и строительства. 

Назира Адамбековна Кудеринова – кандидат технических наук, ст. преподаватель кафедры геоде-
зии и строительства.  

 
Получено 27.11.2022 

© К. С. Исабекова, Г. А. Уставич,  
С. М. Кудеринов, Н. А. Кудеринова, 2023 

 
 

Creation of a three-dimensional map of the Karazhyra coal deposit, contaminated 
with technogenic radionuclides for inventory purposes 
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Abstract. The closure of the Semipalatinsk nuclear test site (SNTS) and the introduction of its lands into the 
national economic circulation makes it possible to carry out various economic activities on its territory. Such 
activity also includes the development of the Karazhyra coal deposit located on its territory. During the nuclear 
tests, technogenic radionuclides contaminated the upper soil layer of this deposit, as well as groundwater. 
Currently, during overburden operations and subsequent coal mining, intensive dust formation occurs, which 
leads to secondary pollution by wind transfer of technogenic radionuclides, which leads to an expansion of the 
polluted area over the territory adjacent to the landfill. At the same time, the direction of transfer largely de-
pends on the wind rose, which changes throughout the year. The transfer of radionuclides also occurs when 
contaminated coal is transported by road to Semey to industrial enterprises, as well as to the population of 
private houses. To ensure monitoring of the development of secondary pollution of this deposit and the territory 
adjacent to the landfill, it is necessary, in order to safely conduct economic activities, in particular cadastral 
activities, to display the level of pollution and the dynamics of its expansion on boundary plans. In this regard, 
consideration of this issue is relevant and timely. The article indicates the types of work that have an impact 
on the radiation situation of the environment, including on the lands adjacent to the Karazhyr coal mine. It has 
been established that the method of performing geodetic and cadastral work will be influenced by the level of 
territory contamination with technogenic radio nuclides. To display the level of pollution at different horizons, 
a method for creating a three-dimensional map of the deposit and a part of the territory adjacent to it is pro-
posed. 

 
Keywords: Semipalatinsk nuclear test site, radionuclide contamination, land boundaries, three-dimensional 
map, Karazhyra coal deposit 
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